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Pipelife
International

PIPELIFE je jedna od vodecih svetskih
kompanija u proizvodnji sistema plasti¢nih
cevi.

PIPELIFE grupa je nastala 1989. godine.
Vlasnik  je internacionalna kompanija
Wienerberger.

Poslovne  aktivnosti  PIPELIFE  grupe
SuU usmerene na razvoj, proizvodnju
i distribuciju plasticnih cevnih sistema. Nas
poloZaj na trzistu nam omogucava da nase
partnere snabdevamo odli¢nim proizvodima
i uslugama, koji su rezultat stalnog

unapredenja i inovacija.

PIPELIFE grupa se sastoji od 27 kompanija
i prisutna je u 27 zemalja, koje su locirane
uglavnom u Evropi ali i u SAD-u. PIPELIFE
grupa je 2011. godine zaposljavala preko
2650 ljudi, sa prometom koji je bio vedi od
805 miliona EUR.

Pipelife u Srbiji

Preduzece PIPELIFE Serbia d.o.0. je osnovano
2010. i sastavni je deo evropskog koncerna
PIPELIFE International sa sedistem u Wiener
Neudorf-u, Austrija

Nasa delatnost je vezana za prodaju plasticnih
cevi i sistema cevovoda za distribuciju
gasa, kanalizaciju, drenazu, zastitu vode,
kablova, ku¢nih instalacija kanalizacije,
vodovoda i grejanja

Misija, Vizija, Moto

Pipelife vizija

Kreator vrednosti broj 1 na nasim trZistima.
Pipelife misija

Poboljsati kvalitet Zivljenja kroz donoSenje
kvalitetnih redenja za zastitu i protok vode
i energije.

Pipes
for |jfe

Cevi za zZivot!






INFRASTRUKTURNI sistemi PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

SADRZAJ

(0103 (R o (o] 0 T-Tol 1SR 4
Hidraulicki proracun

Statisticki proracun

Transport i skladistenje cevi
Ugradnja cevi

Proizvodni program

Autori ne snose odgovornost za bilo kakve Stete
i /ili povrede na osobama i/ili imovini nastalih
poredenjem metoda i ovde sadrZanih redenja.
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INFRASTRUKTURNI sistemi

OPSTE INFORMACIJE

Uvod

Plasticne cevi su cevi od sintetickih
materijala novijeg datuma i stoga (Cine

savremeni materijal za izvodenje
kanalizacionin mreza, odnosho sistema
odvodnje.

Polivinilhlorid
PVC

Polietilen

U vodovodnoj | kanalizacionoj praksi
dominiraju tvrdi polivinilhlorid, PVC-U (engl.
unplasticised PVC) i termoplasti¢an PE, pri
c¢emu primat pripada polivinilhloridu.
Plasticne, a time i PVC cevi, sadrze neka
naroCita svojstva koja im daju prednost
u odnosu na druge vrste cevi,od kojih se
posebno isticu:
® |zuzetno velika otpornost prema koroziji,
a time i velika postojanost
o Dobre hidraulicke osobine kao posledica
glatkih unutradnjih zidova
® Mala masa (cca. 1400 kg/m3), Sto u
mnogome olaksava transport,
manipulaciju i ugradnju
® Otpornost na mraz, zbog d<ega su
prikladne i za polaganje kod temperatura

i ispod 0°C (imaju simbol pahuljice)

Odredeni nedostaci PVC kanalizacionih cevi

jesu:
o Neotpornost na visoke temperature
(smanjenje &urstoce, istezanje, zapaljivost),
tako da se ove cevi mogu koristiti pri
temperaturi otpadne vode do najvise

60 °C

PVC sistem kanalizacionih cevi razmatrace se
kroz slede¢ih 11 parametara:

© MATERIJAL

© PROIZVODNJA

o CVRSTOCA

o DEFORMACIJE

o HEMIJSKA OTPORNOST

© OTPORNOST NA HABANJE

a DL ire @,

OSNOVNE VRSTE MATERIJALA PLASTICNIH CEVI

Poliester

Kod plasti¢nih cevi u odnosu na sirovinu od

koje su izradene postoji vise vrsta, od kojih
su osnovne prikazane na donjoj slici.

Polipropilen Polibutilen
PP

© Dielektri¢nost

© Mali koeficijent toplotne provodljivosti,
sto omogucava da se cevi postavljaju na
manju dubinu, smanjujudi tako
troskove izgradnje

e Lagana montaZa (obrada, secenje,
spajanje)
o Mogucnost recikliranja ~ materijala

(zadovoljenje ekoloskih kriterijuma)

o Cyrstoéa cevi pri niskim temperaturama
(< -10°0)

© KOMPLETAN SISTEM

© VODONEPROPUSNOST
o TRAINOST

® ZASTITA OKOLINE

o NORME



INFRASTRUKTURNI sistemi PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

Materijal

Polivinilhlorid je vel decenijama afirmisan Za PVC sistem kanalizacionih cevi PIPELIFE

plasti¢ni materijal koji se u novije vreme sve proizvodi  modifikovane tipove tvrdog

vise primenjuje. U proizvodnji  cevovoda polivinilhlorida  sa  ta¢no  podeSenim

ovaj  materijal nalazi primenu svojstvima.  Takav materijal generalno
u vodosnabdevanju, u odvodnji  (ku¢nih ispunjava sve zahteve koji se postavijaju za
i atmosferskin otpadnih voda), kao | moderan sistem kanalizacionih cevi.

kod industrijskih postrojenja, ukljucujudi i

odvodnju agresivnih industrijskih otpadnih H H

voda. I I

Polivinilhlorid  se  proizvodi  sintetickom C—C

polimerizacijom gasa vinilhlorida, koji se | |

dobija spajanjem acetilen plina s plinovitom H - Vodonik
solnom (hlorovodi¢nom) kiselinom. Osnovne H Cl n C - Ugljenik
strukturne jedinice PVC-a prikazane su na Cl - Hlor

slici.
Proizvodnja

PVC sistem kanalizacionih cevi proizvodi
se postupkom  jednoslojnog istiskivanja
(ekstrudiranja) prema visokim standardima
kvaliteta austrijskih normi.

Proizvodni postupak se sastoji u tome da se
zagrejani granulat polivinilhlorida istiskuje
kroz mlaznicu, zvanu ekstruder, i potom
hladi.

Na priloZzenim slikama prikazani su delovi
postrojenja za proizvodnju PVC sistema
kanalizacionih cevi u Debrecinu (Madarska).

Slika 1 - PIPELIFE postrojenje u Debrecinu
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Prstenasta krutost

PVC sistem kanalizacionih cevi proizvodi se
u sledee tri klase nezavisne prstenaste
krutosti SN klasifikovane prema ONORM EN
ISO 9969:

® SN2 (=2[kN/m?]),
© SN 4 (= 4[kN/m?]),
© SN 8( = 8[kN/m?]).

Standardne slucajeve optereenja i uslova
ugradnje ispunjavaju uopsteno vel PVC
kanalizacione cevi klase SN 4.

Deformacija

Prema ONORM EN ISO 9969 sastav PVC
kanalizacionih cevi i njihova posteljica
trebaju se poloZiti tako da ne dode do vecih
deformacija, odnosno promene promera,
do maksimalno 10% (najveca dopustena
dugotrajna  deformacija).  Deformacije

od 15% na pojedinim mestima sistema

Hemijska otpornost

kanalizacionih  cevi ima
nivo hemijske otpornosti na

PVC  sistem

postojani

DL ire @,
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Kod specijalnih slucajeva usled otezanih
uslova ugradnje, manje dubine rova, teZeg
optereCenja ili vele rezerve  (veleg
koeficijenta sigurnosti) preporudju se PVC
kanalizacione cevi klase ¢vrstoce SN 8.
Fitinzi ili spojni  (fazonski) komadi iste
debljine zida kao i cey, postiZu zbog svoje
geometrije barem dvostruko vecu cvrstocu
od cevi. Zbog toga se, skladno ONORM EN
1401-1, ¢&.. 4.1, fazoni klase SN 4 mogu
koristiti zajedno sa cevima klase &vrstoce
SN 8.

cevovoda (ne na ravnom kraju)
takode  utiC¢u  njihovu  upotrebljivost
(npr. vodonepropusnost). Kod statickog

proracuna PVC  kanalizacionih  cevi
uobilajeno je pretpostaviti 6% (relativnu)
vertikalnu  deformaciju  precnika  pri
merodavnom opterecenju.

agresivna jedinjenja sadrzanim u otpadnim
vodama, najpre industrijskim.

lako je industrijama dopusteno ispustanje
otpadnih voda samo u zakonski prethodno
procis¢enom stanju (nakon predtretmana),
iz sigurnosnih razloga  traZi se
zadovoljavajuca hemijska otpornost
kompletnog sistema odvodnje (ukljucujudi
i brojne fazonske komade), te u skladu sa
tim i odgovarajuéa otpornost na koroziju.
O hemijskoj otpornosti cevi i zaptivki na
kiseline i baze treba se u svakom
pojedinom slucaju raspitati kod proizvodaca.



INFRASTRUKTURNI sistemi

PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

Otpornost na habanje

Otpornost na habanje je takode jedan od
vaznijih kriterijuma koji se postavijaju pred
svaki materijal izrade cevnog materijala
sistema odvodnje.

To je vazno s obzirom na zagarantovan
vek trajanja sistema kanalizacionih cevi i

pri odvodnji atmosferskih voda koje su po
pravilu velikih protoc¢nih brzina i dodatno

znatno opterecene materijalom koji uzrokuje
habanje (pesak, $ljunak, krhotine).

Na priloZenom dijagramu iskazane su srednje
vrednosti habanja za neke karakteristicne
cevne materijale, ukljuCujuci i potklase
plasti¢nih cevi, prevedenom prema postupku
Darmstadt.
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Slika 2 Poredenje srednjih vrednosti habanja za karakteristiCne cevne materijale

Kompletan sistem

Kod projektovanja i izvodenja sistema
odvodnje potrebni su, uz same cevi, i brojni
fazonski komadi (fitinzi). PVC sistem uz cevi
obuhvata i brojne fazonske komade, ¢ime je
omoguceno izvodenje kompletnog sistema
od PVC cevi.

Dodatno, svi delovi sistema (cevi i fazonski
komadi) iz naSeg proizvodnog programa
uzajamno su prilagodeni.

Stoga se i PVC sistem zbog uskladenosti
spoljasnjih dimenzija moZe kombinovati s
uobicajenim normiranim sistemima drugih
vrsta plasti¢nih cevi.

PVC sistem obuhvata za klasu cvrstoce
SN 2 cevi u 5 razligitih vrednosti nazivnog
pre¢nika: DN 100, 150, 200, 250 i 300;
za klasu &vrstoce SN 4 cevi u 8 razlicitih

vrednosti nazivnog precnika: DN 100, 125,
150, 200, 250, 300, 400 i 500; za klasu
¢vrstoce SN 8 cevi u 7 razlicitih vrednosti
nazivnog precnika: DN kao za cevi klase
¢vrstoce SN 4, osim DN 500.

Cevi se proizvode razli¢itih ugradnih duZina,
zavisno od klase &vrstole cevi i nazivnog
precnika: za klasu <wrstoce SN 2 cevi se
proizvode u Cetiri ugradne duZine od 1.0,
2.0, 3.0 1 5.0 [m]; za klasu &vrsto¢e SN 4
cevi se proizvode u pet ugradnih duZina od
0.5,1.0,2.0,3.015.0 [m] za DN<200, te tri
ugradne duzZine 1.0, 2.0 5.0 [m]

za DN>250; za klasu Cvrstoce SN 8 cevi se
proizvode u tri ugradbne duZine od 1.0, 3.0
i5.0[m];

PieAiFei®



Kratke duZine se proizvode kako bi sluzile za
direktno spajanje na ulazna (reviziona) okna.
Na taj nacdin se mogu eventualna naknadna
sleganja okna lak3e realizovati, ne uzrokujudi
dodatna naprezanja u cevima.

Proizvodni  program fazonskih komada
takode je u 8 razli¢itih promera, istih
vrednosti uporedujudi s cevima.

Program obuhvata (a) racve 45°, (b) lukove,
(c) duple spojnice, (d) redukcije, (e) revizione
otvore s plasti¢nim poklopcima na rucice,
(f) revizione otvore s plasticnim navojnim
poklopcima (za DN=200) i (g) Cepove.
Detaljni  prikaz proizvodnog programa
cevnih i fazonskih komada prikazan je u
tacki 6.

PVC sistem sadrZi prilagodeni muf sa
uloZenim zaptivnim prstenom od sintetickog
kaucCuka. Time je osigurano brzo i sigurno
spajanje  cevi uz dodatno povecanu
sigurnost od istiskivanja zaptivnog prstena.

Vodopropusnost

Osnovni zahtev kod kanalizacionih cevi je
njihova potpuna i trajna vodonepropusnost,
kako unutradnja (prodiranje otpadnih voda
iz kanalizacionih cevi u okolno tlo), tako i
spoljasnja (prodiranje podzemnih voda u
kanalizacione cevi).

PVC sistem kanalizacionih cevi ispunjava taj

bitni zahtev kombinacijom:

Trajnost

Oclekivani  vek trajanja, a time |
ekonomicnosti, je uz vodonepropusnost
odlucujudi kriterijjum za svaki sistem javne
odvodnje, odnosno vodogradnje uopsteno.
Kao rezultat pozitivnih proizvodnih svojstava
za ocekivati je od PVC kanalizacionih cevi
trajnost od preko 100 godina, u skladu sa

Zastita okoline

Danas se radi zastite okoline s jedne strane
zahteva izvodenje vodonepropusnih sistema
odvodnje kako otpadne vode ne bi dospevale
u zemljiste i zagadivale tlo i podzemne vode,
a sa druge strane, kod izvodenja sistema
odvodnje traZi se primena materijala koji su
u skladu s ekoloskim kriterijlumima i koji se

mogu reciklirati.

DL ire @,
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® kvaliteta materijala

o Cvrstoce

o prilagodenim oblikom mufa
Pokazalo se da PVC sistem ostaje
vodonepropusan i prilikom odredenih
nepravilnosti pri njegovoj ugradnji (manjim
ugradbenim dubinama, losije pripremljene
podloge i neravnomerne zbijenosti nadsloja).

smernicama LAWA - Zemaljskog komiteta za
vode / otpadne vode Nemacke
(LanderausschuB Was-ser/Abwasser
Deutschland);

odeljak “IstraZivanja koristi i troskova u
vodoprivredi”.

| proizvodnja sirovina, kao i njihova prerada
u finalne proizvode, je neosporno ekoloska.
Cevi i fazonski komadi proizvode se od
polivinilhlorida bez omeksivaca i bez primesa.
Takode nema ni halogenih spojeva, ni tedkih
metala, a kao materijal moZe se u
potpunosti reciklirati.

PVC zadovoljava oba ova zahteva.
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PVC sistem kanalizacionih cevi

Firma PIPELIFE je takode Clan austrijskog
druStva za recikliranje plasticnih  cevi @ e

(Osterreichischer Arbeitskreis Kunststoffrohr KUNSTSTOFEROHR RECYCLING
Recycling).

Norme

. . . . @ L
Kompletan sistem PVC cevi proizvodi se - m
i ispituje prema ONORM pravilu ONR EN ONR EM9I401-1

1401-1iEN 13476-1 .

PVC sistem zadovoljava i specijalne zahteve
GRIS-a, austrijskog saveza za zastitu kvaliteta

cevi za vodogradnju u naseljima
(Guteschutzverband Rohre im O
Siedlungswasserbau).

Nasa oznaka kvaliteta: GRIS 146.

QUALITATSMANAGEMENTSYSTEM

(%]
e 3
Takode, PVC cevni sistem ima sertifikat prema E VHORRE0 2081 /BN 20001
ONORM EN ISO 9001, 3to garantuje L
konstantan visoki standard kvaliteta. N ZERTIFIKAT
— REG.NR. 124/0
=
E 3
N OQs
— A——
—
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INFRASTRUKTURNI sistemi

HIDRAULICKI PRORACUN

OpSste pretpostavke

Hidraulicki proracun podrazumeva odabir
parametara  gravitacionog telenja u
cevima pri njihovom delimi¢nom
ispunjenju.  Cilj hidraulickog proracuna
je odabir najekonomi¢nijeg promera cevi

za merodavan protok.

provodi se pod pretpostavkom turbulentno
jednoli¢nog reZima tecenja po pojedinim
deonicama mreZe. Takav nacin telenja
odvija se sa:

e konstantnom dubinom vode (hd)

@ istim poduznim padovima dna kanala

(1), vodene povrsine (lo) i
linije energije (hidraulickim padom) (Ie)

Hidraulicki proracun delimi¢no ispunjene
kanalizacione mreZe u uslovima tecenja
sa slobodnomvodenom povrsinom (slika 2.1)

PoduZni presek

UzduZni presek

Slika 2.1 Prikaz jednoli¢nog tecCenja u delimicno ispunjenoj okrugloj kanalizacionoj cevi

Osnovne jednacine

Karakteristi¢ni hidraulicki parametri pojedinih deonica kanalizacione mreze racunaju se prema
slededim funkcijama:

gde su:

&2 brzinud @72 protok

v, [m/s], Q, [m*s], h, [m] - brzina, protok i dubina
vode kod delimiénog ispunjenja

v, [m/s], Q [md/s], h, [m] - brzina, protok i dubina
vode kod potpunog ispunjenija, hp =D

Vo () Qu_(ha
v. 'lh Q. Zlh
p p p p

D [m] - unutrasnji promer cevi

Protok kod delimi¢nog ispunjenja (Qd) jednak je racunskom protoku (Q) dobijenog kod
prethodnog proracuna merodavnih koli¢ina otpadnih voda.

Kao priblizna aproksimacija gornje dve relacije, dobiju se izrazi:

7o brzinud gde su:

@72 protok]

&_h[&J

~0 R, [m], A, [m?] - hidrauli¢ki radijus i proticajna

= povrsina kod delimi¢nog ispunjenja

Q A

p P

R

P R, [m] A, [m?] - hidrauli¢ki radijus i proticajna

povrsina kod potpunog ispunjenja

10 PripeLiFe®
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INFRASTRUKTURNI sistemi

PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

Brzina kod potpunog ispunjenja (Vp) data je izrazom:

gde su:

v [m?/s] - kinematicki koeficijent viskoznosti vode
(pri temp. vode od 10 °C, u=1.308 10 m?s)

g [m/s?] - ubrzanje polja sile teze

g [mm] - apsolutna hrapavost cevi

2.51v 4
2gID 3.71D

Prethodni izraz za brzinu (Vp) dobijen je na osnovu Darcy—Weisbachove jednacine za proracun
pada energetske linije zbog trenja po duZini cevi:

gde su:

AH,. [m] - hidraulicki gubici zbog otpora trenja

L [m] -duzina cijevi

A [1] - koeficijent otpora trenja

v [m/s]- srednja brzina

Re[1] - Reynoldsov broj, definsan izrazom
Re=vD/u

i Colebrook-Whiteove jednacine za proracun
koeficijenta otpora trenja (), koja obuhvata
turbulentno  prelazni  reZzim i asimptotski
zadovoljava turbulentno hrapavi i turbulentno
glatki rezim:

Protok kod potpunog ispunjenja

cevi (Qp) dobija se proracunom
jednadine kontinuiteta Qp = vp Ap
i dat je izrazom:

Vrednost  hrapavosti  (€k)  obi¢no se
vrSi odabirom u skladu sa preporukama
ATV-A-110E, 10 Standards for the Hydraulic
Dimensioning and the Performance
Verification of Sewers and Drains (1992)
(tablica 2.1) ili na temelju vlastitog iskustva,
odnosno drugih podataka iz literature.
Odabirom  vrednosti  hrapavosti  ( €k),
na osnovu prethodnih izraza dobiju se
za merodavan protok (Q=Qd), projektovanu

2

2
s 2.51v &k }D M 29D

DJ2giD 3.71D

vrstu kanalizacije i odabrani nazivni precnik
kanalizacione cevi (DN), karakteristi¢ni
hidrauli¢ki parametri na deonicama:

a) s najmanjim (Imin) i

b) s najvedim poduznim padom dna kanala
(Imax).

Prikazani hidrauli¢ki prorac¢un odnosi se na
proraun parametara telenja kod javne
kanalizacije, dakle za profile DN=250.

hrapavost

Podrucje primene e [mm]
k

Cevovodi sa prikljuécima i posebnim oknima; cevovodi
sloZzenog profila i cevovodi sloZzenog profila gradeni na licu 1.50
mesta (izidani, betonski); cevovodi od nestandardnih cevi

Cevovodi sa oknima, skretanjima i priklju¢cima (do DN

1000); cevovodi sa posebnim oknima (za sve DN) 0.75
Ravne deonice cevovoda sa oknima 0.50
Ravne deonice cevovoda bez okana; deonice pod pritiskom 0.25

Tablica 2.1 Vrednosti hrapavosti prema ATV-A-110E, 70

PiprLiFe @)
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Zavisnost hidrauli¢kih parametara od relativne dubine za okrugle cevi pri delimicnom

ospunjenju
_hy
D 10 P ~_ [\ N
09 /
08 \,
Q
0,7 =
d / Q;
o /\
Va /
D 0,5 AV | Yo A Rq
7 A
04 \ /
03\ /
h,
02
o/ ez
/ <l 1
/// ™~ |
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 g’ N Ry
N Q v Rp
Ed - odnos visine odpadnih voda kod delimiénog ispunjenja (hd) i unutrasnjeg prec¢nika cevi (D)
%’ - odnos protoka pri delimiénom (Qd) i potpunom (Qp) ispunjenju cevi
3
Y9 _odnos brzina pri delimiénom (Vd) i potpunom (Vp) ispunjenju cevi
Vo
%’ - odnos hidrauli¢kih radijusa pri delimiénom (Rd) i potpunom (Rp) ispunjenju cevi
P

Dopustene brzine i ispunjenost cevi

Kod polaganja PVC cevi paZnju treba
posvetiti poduznom padu cevi od kojeg
zavise brzina teCenja i ispunjenosti cevi za
merodavan protok.

Minimalna brzina u cevima potrebna je kako
bi se spredilo taloZenje Cestica | zalepljivanje
cevi. Obi¢no je minimalna dopustena brzina
(vmin) koja osigurava samoprociséavanje cevi
manja od:

* vmin = 0.50 [mys] za kanalizaciju kucnih
otpadnih voda

¢ vmin = 0.60 [m/s] za meSovitu i atmosfersku
kanalizaciju

Brzina telenja treba da bude manja od
odredene  maksimalne vrednosti radi
eliminisanja  habanja cevi | spojeva,
uzrokovanog  delovanjem  lestica u
otpadnoj vodi. Pri velikim  protocnim
brzinama atmosferske vode su po pravilu

dodatno  opteretene materijalom  koji

DL ire @,

uzrokuje habanje kanalizacionih  cevi.
Obi¢no je maksimalna dopustena brzina
(vmax) U PVC kanalizacionim cevima:

® Vmax = 5.0 [M/s]

Da bi se u kanalima osiguralo gravitaciono
telenje sa slobodnom vodenom povrsinom
potrebno je voditi racuna i o ispunjenosti
cevi. Temeljeno na iskustvu, dopustena
ispunjenost cevodova  (hdop) daje se s
obzirom na nazivni pre¢nik cevi (DN) i
projektnu vrstu kanalizacije:

- za kanalizaciju ku¢nih otpadnih voda

* hdop = 0.60 D, za nazivne precnike
DN=300
* hdop = 0.70 D, za nazivne precnike
DN=400
* hdop = 0.70 D, za nazivne precnike
DN=500

- za medovitu i atmosfersku kanalizaciju
* hdop=D
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PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

STATICKI PRORACUN

Postupak prorac¢una

PVC cevi predstavljaju deformabilnu strukturu
odnosno preuzimaju naprezanja bez pojave
loma. Usvojene metode proracuna &vrstoce
gradevinskog elementa daju stvaran odnos
izmedu naprezanja i deformacija kada je

Proracunom je potrebno odrediti velicinu:
(1) deformacije cevi

(2) naprezanja u cevi koja pri merodavnom
opteredenju ne smeju prelaziti dopustene

vrednosti.

element pod opterecenjem.

Staticki proracun se odnosi na proracun PVC
kanalizacionih cevi poloZenih u tlo, odnosno
na posteljicu (pesak, 3ljunak), s odredenim
uglom naleganja cevi (2o ) bez uticaja
podzemne vode, slika 3.1.

Slika 3.1 Naleganje PVC kanalizacione cevi poloZene u tlo

Proracuni deformacija

Vertikalno optereCenje na cev uzrokuje
njenu deformaciju (&v), smanjenje njene
vertikalne visine, a cev poprima elipsast By
oblik (slika 3.2).

U konkretnom sludaju, izuzev kod specijalnih
sluCajeva uzrokovanih uslovima ugradnje
i opterelenja, zahteva se da (relativna)
vertikalna deformacija (8v), pri merodavnom
opterecenju, ne bude veda od dopustene
deformacije

6v.dop: 6.0 [%], 'tj.

Slika 3.2 Deformacija okrugle cevi pod
vertikalnim optereéenjem

=6.0% gde su:
¢,” [1] - koeficijent ukupne vertikalne
deformacije promera cevi

q, [kN/m?] - vertikalno opterecenje cevi
q, [kN/m?] - horizontalno opterecenje cevi
SN SN[kN/m?] - prstenasta krutost

6, <6

Veligina relativne vertikalne deformacije cevi
data je izrazom:

_100:¢,(q, - q,)

v.dop

Koeficijent ukupne vertikalne deformacije cv
Koeficijent ukupne vertikalne deformacije
cevi (o*) s pripadajuéim parametrima
definisan je sledec¢im izrazima:

1.44

Af+(1.44- af)E2
E3

PipeiFe® 13
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gde su, prema oznakama sa slike 3.3:
= b/Dv -1 <1.44 Cu1, Cv2 [1] - koeficijenti vertikalne deformacije
1.154 +0.444(b/D, - 1) cevi(Tablica3.1) }
Chn1, Cnz [1] - koeficijenti horizontalne deformacije
cevi (Tablica 3.1
_(4-b/D)(1-a) _ ‘ :

o, =1 <1 K* [1] - koeficijenti pritiska reakcije podloge
B 3 VRrB [1] - koeficijent Evrstoée (odnos Evrstoce
cevi i Evrstoée podloge)
Sgh [1] - horizontalna ¢vrsto¢a podloge
g [1] - korektivni faktor horizontalne
&vrstoe podloge
b E> [kN/m2] - modul elasti¢nosti materijala u
El zoni boénog zasipanja cevi
Dv h b [1] - korektivni faktor (faktor umanjenja)
modula elasti¢nosti E2
E3 Es [kN/m2] - modul elasti¢nosti tla uz rov.
Obi¢no se uzima E3=E1 (Tablica 3,2)
As [1] - parametar
b [m] - Sirina rova na dubini gornje tacke
cevi
Dv [m] - spoljni preénik cevi
as [1] - parametar koji zavisi od uslova

naleganja cevi na posteljicu, a obi¢no se prema
preporu¢enom nacinu ugradnje od proizvodaca
uzima vrednost aBI=2/3

E20 [kN/m2] - racunska vrednost modula
elasti¢nosti koja zavisi od sastava zemljista i

Slika 3.3 Karakteristi¢an normalan presek nacinu postavljanja cevi na posteljicu kao i njenog
rova zatrpavanja (Tablica 3.2)

2a[] ¢, [1] c,[1 c,[1 c,[1]

o Tablicasl g5 01053 0.1026
Vrednosti koeficijenata vertikalne i

horizontalne deformacije 90 - 0.0966 0.064 0.0956 - 0.0658
cevi u funkciji ugla naleganja
(ugla ugradnje) cevi (20,)

120 -0.0893 0.0891

Skupina tla S
(u zagradama su oznake x103
prema DIN-u 18196) [kN/m?]
S1: Nevezana tla (GE, GW, GlI, SE, SW, SI) 6-23
Tablica 3.2 g5 glapovezana tia (GU, GT, SU, ST) 3-11

Vrednosti modula

elastiCnosti E11E20  S3: Vezana mesovita tla (GU, GT, SU, ST, UL, UM) 2-5
za karakteristicne

vrste tla  S4: Vezanaftla (TL, TM, TA, OU, OT, OH, OK) 1.5-2
Legenda
S1: $ljunkovita, peskovita tla; S3: $ljunkovita, peskovita tla s glinovitim
S2: $ljunkovita, peskovita tla s glinovitim i organskim vezivom;
vezivom; S4: glinovita, ilovalasta tla.

14 PrpeLiFE @,
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Vertikalno optereéenje cevi qv

Kod uobidajenih uslova ugradnje cevi,
vertikalno  opterecenje (qv) vele je od
horizontalnog opterecenja (qn).

Razlika opterecenja ( qv - gh ) uzrokuje
smanjenje  vertikalnog i povecanje
horizontalnog promera cevi.

U vertikalno opterecenje ubrajaju se:
o uticaj tla iznad temena cevi

o dodatno optereenje na povrdini tla,
kao 3to je opterecenje od zgrada,
saobraajna opterecenja, itd.

max-‘I

E,/E,- 0.25

P.=Xsyh za %<1

B B 1- e-Z(h/b)K“tané
B =le Lo ———
90 ' 90| 2(h/b)K,tand

Simboli koris¢eni u jednacinama

pe [KN/m2] - opterecenje tlom

pv [kN/m2] - saobradajno opterecenje

AR ARG’

Amax [1] - faktori koncentracije opterecenja
iznad cevi

Vs [1] - koeficijent ¢vrstoce

h [m] - visina nasipanja iznad temena cevi
E1 [kN/m2] - modul elasti¢nosti materijala u
zoni iznad temenog nasipanja cevi (Tablica
3.2),

Ea [kN/m2] - modul elasti¢nosti tla ispod
cevi. Obi¢no se uzima E4a=10 E1

K2 [1] - odnos pritiska tla u zavisn. od koef.
Cvrstode VRB i vrsti tla (Tablica 3.3)

As[1] - korektivni faktor (faktor umanjenja)
opterecenja tlom

K1 [1] - odnos horizontalnog i vertikalnog
pritiska tla. Obi¢no se uzima K1=0.5

S []- ugao trenja na zidovima rova. Obi¢no
se uzimad=2/3@ ili 6= 1/3P, zavisno od
uslova zasipavanja (zatrpavanja) cevi

Vertikalno opterecenje cevi (qv) usled
opterecenja nadslojem tla (pe) i saobracdajnim
sredstvima (pv) s pripadajucim

parametrima  definisano  je slededim
izrazima:

3/2
F, | 1 AR
Pe= il 5| (gl
rAnl 1+, /7] | 2nh” [1+(r, /h

zZa
o 1[$] S

0.9 +(4h? +h%)/1.1D?3

D,+D,
Dm = 2

@[] - ugao unutaradnjeg trenja materijala
(Tablica 3.4)

B [°] - ugao nagiba bocnih zidova

Y [kN/m3] - zapreminska teZina tla. Obi¢no
se uzima Y=20 kN/m?|

@ [1] - udarni faktor, zavisno od vrste vozila
(opterecenja) (Tablica 3.5)

p= [kN/m? ] - opterecenje merodavnim
saobracajnim sredstvom

ar [1] - korektivni faktor (faktor umanjenja)
saobracajnog optereenja

Dm [m] - srednji precnik cevi

Du [m] - unutrasnji promer cevi

Fa, Fe [KN] - uticajne veli¢ine opterecenja

merodavnim saobradajnim  sredstvom
(Tablica 3.5)
ra, re [m] - uticajni radijusi optereenja

merodavnim saobracajnim opterecenjem
(Tablica 3.5)

PiprLiFe @)
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PVC sistem kanalizacionih cevi
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Vrsta K, [1]
tla tla
Ve >01 V<01
S1 0.4 S1 35
S2 0.3 S2 30
0.5

S3 0.2 S3 25

S4 0.1 S4 20
Tablica 3.3 Vrednosti K2 u funkciji Vrs Tablica 3.4 Vrednosti ugla
i vrste tla unutrasnjeg trenja ( IT) u funkciji
vrste tla

Saobracajno sredstvo  F, [kN] F. [kN] r, [m] re [m] I [1]

SLW 60 100 500 0.25 1.82 1.2
SLW 30 50 250 0.18 1.82 14
LKW 12 40 80 0.15 2.26 1.5

Tablica 3.5 Vrednosti parametara saobracajnog opterecenja

Horizontalno optereéenje cevi gh

Horizontalno opterecenje (gn) definisano je
izrazom: gn =K, (Agpe +v

gde je As faktor koncentrisanog optereéenija 4- g
u tlu pored cevi definisan izrazom: )\B = 3

U konkretnom sludaju zahteva se da veta od dopustenih naprezanja vlakana
naprezanja vlakana na unutradnjem zidu cevi (Caop), 1.
(Gi) pri merodavnom opterecenju, ne budu

gde su:
0i < odop Oi [kN/m2] - naprezanja vlakana na
unutrasnjem zidu cevi

Veli¢ina dopustenih naprezanja vlakana data or [kN/m2] - ra¢unska (maksimalna)
je izrazom: vrednost naprezanja vlakana
PVC kanalizacionih cevi

— <10 e = elE el Fs [1] - usvojena vrednost koeficijenta

sigurnosti

Naprezanja vlakana definisana su izrazom: gde su, iskazano po duznom metru cevi:
N| M N [kN/m] - normalna sila
0, =—+3a,;— A [m2/m] - povrina (poduznog) preseka
A W cevi
aki [1] - korektivni koeficijent
M [kNm/m] - moment savijanja
W [m3/m] - moment otpora

16 PripeLiFe®
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PVC sistem kanalizacionih cevi

Ove velidine sa pripadaju¢im parametrima su
definisane slededim izrazima:

NCIV = nqv Qy fm MQV - mCIV Qv "m
th = Ngh Oh Mqh = mqh Ah Mm

N *:n o *I’ > -
gh gh Gh Tm i Mqh :rnqh qh r'm

Ng =gV STy =13.8ngST, My =mgy,sr, =13.8ngsr,

N, =n, Yy "2 =10n,, r2 2 2

: gde su:
q, =(q, - 9 K n, m [1] - koeficijenti normalne sile i momenta
savijanja zavisno od ugla naleganja cevi
(2a) (Tablica 3.6)
[kN/m?] -specifitna tezina cevi
Y,, [KN/m?] -specifitna teZina materijala cevi.
Obiéno se uzima ym=13.8 kN/m’
Y, [kKN/m® -zapreminska teZina vode uzeta sa
vredno$céu yw=10 kN/m?
s [m] - debljina zida cevi
q, [kN/m?] - vertikalno opterecenje cijevi
q, [kN/m?] -horizontalno opterecenje cijevi
K [1] - koeficijent pritiska reakcije podloge

Ugao naleganja Koeficijent normalne sile Koeficijent momenta savijanja
cevi, 2a [°] N [ n, Mg, My m,
60° -0.080 -1.000 -0.577 -0.417 +1.292 +0.377 -0.250 -0.181 +0.840 +0.420
90° -0.503 -1.000 -0.577 -0.333 +1.333 +0.314 -0.250 -0.181 +0.642 +0.321
120° -0.027 -1.000 -0.577 -0.250 +1.375 +0.275 -0.250 -0.181 +0.520 +0.260

Tablica 3.6 Vrednosti koeficijenata opterecenja dna cevovoda u funkciji ugla
naleganja cevi (2Q)

* Napomena:

Za odabir potrebne klase i promera PVC
kanalizacionih cevi skladno zahtevima tecenja te
dopustenih naprezanja i deformacija cevi, moZete
koristiti hidrauliki i staticki prora¢un na nadim web
stranicama (www.pipelife.rs).

PrpLIFE @, 17
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TRANSPORT | SKLADISTENJE CEVI

Transport cevi

Pri nestru¢nom transportu  (kao i
neispravnom skladistenju) moZe dodi do
deformacija ili oSteCenja cevi, fazonskih
komadaizaptivnihprstena,astoubuduénosti
moZe prouzrokovati teSkoce pri polaganju i
funkcionisanju ugradenih cevi.

Za transport cevi koristiti vozila s ravnom i

gistom tovarnom  povrSinom, tj. bez
neravnina ili na primer eksera koji vire.
Prilikom transporta cevi moraju celom
svojom duzinom nalegati na podlogu, a ne
kako pokazuje slika (dole desno). Stoga
je potrebno palete postaviti naizmenicno,

kao $to pokazuje slika (dole levo).

Takode je potrebno zadtiti cev uz rubove,
odnosno  vertikalne zidove prevoznog
sredstva (npr. kamiona, vagona), kao $to
je vidljivo na levom delu slike, odn. paZljivo
vrsiti utovar.

Eventualni prepust cevi preko vozila sme da

DL ire @,

iznosi  najviSe  peterostruku  vrednost
nazivnog promera cevi.

Uopsteno, prilikom utovara i istovara cevi
treba izbegavati veca udarna opterecenja
(npr. bacanje) i ugibe (npr. naglo
uspravljanje ili spustanje cevi).

PVC kanalizacione cevi se fabri¢ki pakuju
vezivanjem u snhop sistemom “Habbock”. Za
utovat iistovar koristiti prikladne transportne
uredaje, npr. viljuskar sa Sirokom radnom
povrsinom viljuski.
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PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

Utovar i istovar slobodnih cevi i fazonskih
komada vriti ru¢no, pri Cemu nije dopusteno
iskretanje (padanje) i bacanje s prevoznog
sredstva ili povlalenje po podu  (radi
mogucnosti ostecenja kontaktom s o$trim
predmetima).

Pri temperaturama ispod tacke smrzavanja
potrebna je povecana paZnja pri rukovanju s
PVC kanalizacionim cevima.

R
. Jo%etetete? ‘

=

SkladiStenje cevi

Cevi se moraju skladistiti na ravnoj podlozi
do najvide 2.0 [m] u visinu sa istosmernim ili
naizmeni¢no postavijenim mufovima.

Kod slaganja s istosmerno poloZenim
mufovima, kao $to je prikazano na slid,
treba paziti da svaki red sloZenih cevi
bude oslonjen u najmanje tri tactke na
drvene umetke Sirine  barem 10 [cml].
Debljinu  drvenih umetaka treba tako
izabrati da mufovi leze slobodno. PoloZaj
drvenih umetaka prema dole prikazanoj slici.
Naizmenicnim redanjem smaknutih mufova
postiZe se pribliZno puna povrsina naleganja
pojedinih redova cevi, tako da drveni umeci
nisu potrebni izmedu redova cevi.

Naravno, u oba slucaja treba donji red cevi
takode osloniti u najmanje tri tacke na drvene
umetke postavljenog rasporeda prema slici sa
najmanjom Sirinom umetka od 10 [cm].

PVC kanalizacione cevi nemaju posebnu
zastitu od suncevih zraka (UV zracenja), zbog
¢ega se mogu samo vremenski ogranic¢eno
uskladistiti nezasti¢ene na otvorenom.

Prema iskustvu skladistenje na otvorenom
do 2 godine nema negativnog uticaja na
mehanicke karakteristike (&vrstocu) cevi,
usprkos eventualne pojave promene boje
cevi. Kod skladistenja sa zastitom od sunca
nema vremenskog ogranicenja skladistenja.

1 do 2 [m]

e

NGNS

PoloZaj drvenih umetaka

PipeiFe® 19




INFRASTRUKTURNI sistemi

UGRADNIJA CEVI

Izvodenje rova

Najmanja Sirina rova u [cm], merena na dnu

(niveleti) cevi, vidljiva je iz sledece tablice u

funkciji nazivnog precnika cevi DN i dubine
rova d [m].

d < 1.00 [m] d<1.75[m] d <4.00 [m] d >4.00 [m]
160 0.60 0.80 0.90 1.00
200 0.60 0.80 0.90 1.00
250 0.75 0.80 0.90 1.00
315 0.80 0.80 0.90 1.00
400 1.10 1.10 1.10 1.10
500 1.20 1.20 1.20 1.20

Tablica 5.1 Najmanja Sirina rova zavisno od nazivnog precnika i dubine rova

Za ispravnu ugradnju cevi dno rova se mora
u zoni cevovoda zastititi od eventualnog
dotoka podzemne vode, S$to se postiZe
izvedbom jednog ili vise drenaznih sistema
(@) u dnu rova ili (b) izvan prostora rova.

Podzemna voda se iz drenaznog sistema
treba ispustati na teren s niZim kotama ako
je to mogule, a ako ne, tada se mora
skupljati u sabirne bazene i crpeti

Izrada posteljice, polaganje i zatrpavanje cevi

7
bocni zasi
glavno zatrpavanje
iznadtemenin asip
gorniji ili izravnjavajuéi / zona cevovoda
sloj
posteljic %
donjii lit emeljnis loj
]
=l
S
S}
) Sa
geoteksti N3

20
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Prvo se radi poravnanje dna rova, a potom
se pristupa izradi posteljice koja se, kao $to
pokazuje slika, izvodi u dva sloja. U cilju
postizanja poduZnog pada najpre se nasipa
doniji ili temeljni sloj s velicinom zrna do 22
[mm] za DN<200, odnosno s veli¢inom zrna
do 40 [mm] za DN=250. Za izvodenje
temeljnog sloja mogu se, uz S$ljunak
i krupnozrni pesak, koristiti i reciklirani
gradevinski materijali, ako odgovaraju
zahtevima ONORM EN 1610, tab. 5.3.

Ne sme se koristiti sitni (fini) pesak ili slican
materijal koji bi se usled uticaja podzemne
vode u zoni cevovoda mogao isprati. Za
zastitu od ispiranja moZe se Citava zona
cevovoda obloZiti odgovarajuéim
geotekstilom.

Materijal koji bi mogao oStetiti cev (npr.
troska, lomljeni kamen) ne smeju se koristiti

kod izrade posteljice.
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PVC sistem kanalizacionih cevi

Donji sloj se u normalim uslovima izvodi
debljine najmanje 10 [cm] u zbijenom stanju,
a kod rova u stenovitom materijalu ili
podvodnom tlu najmanje 15 [cm].

Na donji sloj se potom od istog
materijala (uz lagano ru¢no zbijanje) nasipa
gornji ili izravnjavajudi sloj u kojem cev
prilikom ugradnje sama oblikuje leZiste.
Potrebna debljina izravnjavajueg sloja
proizilazi iz potrebnog ugla naleganja cevi,
a koje se prema statickim zahtevima krece
izmedu 120 [°] 1 180 [°]. Minimalna debljina
gornjeg sloja iznosi 5 [cm].

Donji i izravnjavajudi sloj cine posteljicu.
Posteljica je deo leZiSta cevi, te se stoga
mora omoguditi $to ravnomernije naleganje
cevi kako ne bi dodlo ni do linijskog ni do
talkastog oslanjanja. Zbog toga je prilikom

polaganja cevi na posteljicu potrebno u zoni
kolcaka ru¢no formirati udubljenje.

Bo¢no zasipavanje se izvodi ugradnjom
materijala istovremeno s obe strane cevi uz
ru¢no zbijanje. Nakon boc¢nog zasipavanja,
iznad temena cevi se izvodi zasip najmanje

debljine 15 [cm], odnosno 10 [cm] iznad
mufa, u zbijenom stanju.

Glavno zatrpavanje izvodi se u preostalom
delu rova do povrsine terena u slojevima do
30 [cm] uz koris¢enje materijala iz iskopa.
Masinsko zbijanje materijala moze se izvoditi
tek pri debljini nadsloja iznad temena cevi
od 30 [cm]. Za glavno zatrpavanje se ne sme
koristiti krupno kamenje, smrznuto, blatnjavo
ili snegom pomesano okolno tlo.

Za vreme izvodenja radova na kanalizadiji
svakako treba izbegavati velika opterecenja
cevovoda, kao npr. usled prelaska teskim
gradevinskim masinama ili vozilima preko
nasutih cevovoda.

Oblaganje cevi betonom

Ako je visina podzemne vode u odnosu na
cev tolika da kod male ispunjenosti cevi
otpadnom vodom delovanje uzgona moZe
narusiti njenu stabilnost, ili se radi o
znatnom iznosu spoljasnjeg opterecenja,
naj¢esce je potrebno sprovesti oblaganje
cevi betonom. U prvom sludaju zbog
povedanja teZine, a u drugom radi povecanja
otpornosti  na spoljasnje opteredenje.

min.30cm

zona
cevovoda

Debljina iznad temene betonske obloge
proizilazi iz stati¢kog proracuna za delujuce
opterecenje (retko ispod 30 [cm]).

Prilikom prelaza sa cevi sa betonskom oblogom
na cev poloZenu u tlu treba ugraditi jednu
kratku cev (cca. 0.5 [m]) radi formiranja
zglobne veze.

PieAiFei®

betonska
obloga
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INFRASTRUKTURNI sistemi

BETONSKI
UPORISNI BLOK

PRIKLJUCAK

15° do 307

DL ire @,

Deonice sa strmim dnom

Pri polaganju cevi i fazonskih komada na
strmim deonicama treba usled delovanja
uzduzne sile preduzeti mere protiv
popustanja posteljice, smicanja cevi i
razmaknuéa spoja, a S$to se u praksi
naj¢eS¢e  postiZe izradom  betonskih
uporisnih blokova. Pri tome se muf mora
okrenuti uzvodno (tj. u kontrapadu) kako
bi se cevi prirodno nabijale.

Broj i izvodenje uporidnih blokova zavisi od
poduznog pada cevovoda, kao i nazivnom
promeru cevi. Kod izraZenijih padova
uporidne blokove treba postaviti iza svakog
mufa (oko svakih 5 [m]).

Eventualno zadrzanu vodu na padu iza
uporidsnog bloka treba odvesti drenazom,
kako bi se  eliminisalo  ispiranje

materijala posteljice.

Specijalni slucajevi

Kod nestabilnih tla ili ako se olekuju veca
sleganja, potrebne su posebne mere, kao
npr. poboljsavanje tla, zamena tla, temeljenje
cevovoda na pilonima sa polaganjem po
popre¢nim gredama ili sli¢no.

Kod specijalnih izvodenja upuduje se na
norme za polaganje plasti¢nih cevi ONORM
ENV 11046.

Izradu vertikalnog (ku¢nog) prikljucka nije
dopusteno izvoditi neposredno iznad ose
cevi, ve preko "lezece” ugradene ralve (npr.
PVC - KGEA .../ ... 45).

Skracivanje i spajanje cevi

Skracivanje cevi

Prvo se izmeri potrebna duZina cevi i oznaci
rezna crta (rezni parametar). Oznadavanje
je poZeljno izvrditi pomocu $ablona kako
bi zarez bio upravan na poduznu osu cevi.
Nakon toga cev se odreZe pomocu alata za
rezanje cevi (npr. testere, prikladne brusne
ploCe) ili pomocu fino vodenog cirkulara
(Sablonski cirkular).

Fazonski (fiting) komadi se ne smeju
skracivati.

Nakon skradivanja, rezne povrsine se iskose
pod uglom od 15° - 30° prema osi cevi.
Preostala debljina zida cevi treba da iznosi
barem 1/3 najmanje debljine zida, smin.




INFRASTRUKTURNI sistemi

PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

Skradivanje cevi

Po potrebi prvo odistiti cevi i fazonske
komade, a potom proveriti da li eventualno
ima fabrickih greSaka ili transportnih
o$tecenja. Iz mufa izvaditi zaptivni prsten i
ocistiti Zljeb mufa i zaptivku. Tada se nazad
montira zaptivni prsten.

Ukoseni ravni kraj cevi potrebno je namazati
odgovarajudim kliznim sredstvom, pri cemu
nikako ne koristiti ulja i masnoce. Prilikom
spajanja cevi pri mrazu, snegu ili kiSovitom
vremenu, potrebno je koristiti Pipelife
specijalno klizno sredstvo.

Tako pripremljen ravni kraj cevi se, uz lagano
i naizmeni¢no uzduZno zakretanje cevi, ugura
do grani¢nika u muf odgovarajuée druge
cevi ili fazonskog komada.

Preporuka je da se tako ugurana cev u muf
oznadi olovkom ili flomasterom, radi lakseg
ocitavanja potrebnog povlalenja uguranog
ravnog kraja cevi unazad, za 10 do 15 [mm].
To je potrebno zato 3to je muf tako izveden
da se cev pri temperaturnim promenama
moZe na svakom spoju dovoljno izduZiti,
odnosno skupiti.

U nacelu, savijanje na spoju
dopusteno.
Samo spajanje cevi izvesti ru¢no ili sa

(u mufu) nije

Prikljucci na okno i prolaz kroz zid
Priklju¢enje kanalizacione cevi na (betonsko)
okno, ili uopsteno prolaz cevi kroz (betonski)
zid, resava seza DN < 250 RDS-sistemom, a
za DN = 300 KGF umetkom.

KGF umetak za cevi DN 300 do DN 400
izveden je od poliuretana, a za cevi DN 500
od azbestnog cementa (salonita). RDS-
sistem | KGF umetak mogu se staviti direktno
u oplatu i zabetonirati ili ugraditi naknadno.
Prilikom priklju¢enja kanalizacione cevi
potrebno je ravni kraj cevi, koji se prikljucuje,
tanko premazati kliznim  sredstvom i
potomlaganim i naizmenicnim poduznim
zakretanjem ugurati u uvodnik RDS-sistema
ili KGF umetka.

polugom. Pri koris¢enju poluge potrebno je
u cilju izbegavanja ostecenja cevi, poprecno
ispred cevi poloZiti letvu (klocnu).

- — e 4

PieAiFei®
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=110 mm
RDS-110/L110
RDS-125/L110
RDS-160/L110
RDS-200/L110
RDS-250/L110

KGF-umetak

KGF300
KGF400
KGF500

=240 mm
RDS-110/L240
RDS-125/L240
RDS-160/L240
RDS-200/L240
RDS-250/L240

INFRASTRUKTURNI sistemi

Deonice sa strmim dnom
KGF-umetci i RDS-sistem oznacavaju se ovako:

Oznaka za KGF-umetak:
KGF DN (npr. KGF300)

Oznaka za RDS-sistem:
RDS - DN/ duZina [mm] (npr. RDS-200/L300)

Za cevi vecih promera koristi se KGF-sistem

RDS-sistem

I =250 mm
RDS-110/L250
RDS-125/L250
RDS-160/L250
RDS-200/L250

na upit

I =400 mm nastavak |=60 mm
RDS-110VRING
RDS-125VRING
RDS-160VRING
RDS-200VRING

RDS-250/L400

Blizeinformacije o ovim nacinima prikljucenja
kanalizacionih cevi na okna mogu se nadi u
fabri¢kim normama/uputstvima.

RDS-sistem postoji u ugradbenim duzinama
od 110 do 400 [mm]. Prema potrebi moZe
se skratiti (rezanjem) ili produZiti pomocu
PVC kanalizacionih cevi ili nastavka (I = 60
mm).

RDS prirubnica

RDS-110FLANSCH
RDS-125FLANSCH
RDS-160FLANSCH
RDS-200FLANSCH

DL ire @,

Unutradnji  promer nastavka odgovara
sledec¢em vedem promeru cevi (osim nastavak
DN110, koji se kombinuje sa cevi DN160),
tako da se i prolazi kroz deblje zidove vrlo
jednostavno i povoljno mogu izvoditi. Isto
tako se sa kori¢enjem nastavka sprecava
prenos sila sleganja, kako bi se cev koja

transportuje medij dodatno zastitila.

Tamo gde se koriste premazi, masa za ispunu
upotrijebiti RDS prirubnicu sa zastitom
debljine 60 [mm].

Oznaka za RDS prirubnicu:
RDS-DN FLANSCH (npr. RDS-200 FLANSCH)



INFRASTRUKTURNI sistemi PVC

PVC sistem kanalizacionih cevi

Varijanta s ugradenom cevi (izvedenim kanalom)

Kad se na ve¢ ugradeno] plasti¢noj
kanalizacionoj cevi izvodi ku¢ni prikljucak ili
menja cev potrebno je upotrebiti PVC-KGEA - 2 x DN/OD
45 fazonski komad (racvu 45°) i dva PVC-
KGU fazonska komada (klizna spojnica).
Ukoliko se vrsi samo zamena cevi (oStecene,

neispravne), tada nije potreban PVC-KGEA LL |
45 fazonski komad.

Iz postojeteg kanalizacionog cevovoda
odstrani se (skrati, iseCe) cev odgovaracuje
duzine. Kod izvedbe kuénog prikljucka ta
duZina je jednaka ugradbenoj duZini racve
u zbiru sa dvostrukom vrednosti spoljadnjeg
promera cevi, OD. Zatim se odstrani visak
sa krajeva cevi i izvrdi se obaranje ivica (vidi

tacku 5.6.1. - Skradivanje cevi), i ugradi PVC-

KGEA 45 fazonski komad. -HTI‘H_‘
Na drugi slobodni kraj cevi i na spojni | RACVA [ —|'
komad cevi ugradi se po jedan PVC-KGU | | .l N UI.”I_

fazonski komad.

Tako sastavljen deo postavlja se na mesto \\ /

izmedu prethodno ugradene ralve i

slobodnog kraja cevi. Na kraju se izvrsi
navlacenje dvostranih spojnica za polovinu
njihove celokupne duZine sa spojnog

komada cevi na ralvu 45°, a sa slobodnog
kraja cevi na spojni komad cevi.

RACVA [

ISECAK

SPOJNI DEO

Varijanta sa cevi na otklon

Ako e postavljenu cev moguce otkloniti iz
osnog pravca cevovoda, tada se naknadna

instalacija kuénog prikljucka moze izvesti

tako da se najpre iz poloZenog cevovoda ,1
odstrani  cev duZine jednake zbiru / j‘ '''''' /'—
ugradbene duZine radve i duzZine 0.2 - L+0,2xDN/OD

DN/OD.

Zatim se odstrani visak sa krajeva cevi i
izvr$i se obaranje ivica (vidi tacku 5.6.1. -
Skracivanje cevi), pa se jedan (levi) kraj cevi
podigne i na njega ugradi PVC-KGEA 45
fazonski komad. Na drugi (ravni) kraj cevi
ugradi se PVC-KGU fazonski komad.

Zatim se pomerena cev sa ugradenom
ratvom 45° spusti u pocetni poloZaj, a
dvostrana spojnica navuce za pola svoje
duZine s ravnog kraja cevi na racvu 45°.
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Prelaz na cev od drugih materijala

Industrija PVC cevi ne nudi samo moguénost
prelaza na druge plasti¢ne materijale (PE, PP,
PB) ve¢ i na liveno - gvozdene i keramicke
cevi.

Izrada stru¢no ispravnog prelaza materijala
uobicajeno je izvrditi u (revizionom,
prekidnom, priklju¢nom i sl.) oknu.

Ispitivanje nepropusnosti

Ispitivanje  zaptivenosti kanalizacionih
kanala u reZimu telenja sa slobodnom
vodenom povrsinom sprovodi se ili vodom
("W"postupak) ili vazduhom (“L” postupak).
Okna i kontrolni otvori smeju se iz

INFRASTRUKTURNI sistemi

Stoga u okno treba ugraditi odgovarajudi
komad s obzirom na materijal cevi (npr.
RDS-sistem ili KGS-umetak za plasti¢ne cevi):
Generalno se ukazuje na Cinjenicu kako i
proizvodadi cevi od drugih materijala nude
odgovarajuce predloge (fazonske komade)
prelaska na PVC kanalizacione cevi.

sigurnosno-tehnickih razloga ispitivati samo
vodom.

Za kanale pod pritiskom vaZe pravila za
ispitivanje pritiska prema ONORM B2538/
dio 2 i pEN 805.

Ispitivanje zaptivenosti vodom (vodonepropusnosti)

Omocena unutarnja povrSina cevi [m?/m]

SN 2 S\
100 0.0088 0.0084
125 - 0.0110
150 0.0185 0.0181
200 0.0290 0.0284
250 0.0453 0.0443
300 0.0719 0.0705
400 - 0.1137
500 - 0.1775

Tablica 5.2 Unutarnja povrsina PVC kanalizacijskih cevi

Priklju¢enje kanalizacione
cevi na (betonsko) okno,

SN 8 ili uopsteno prolaz cevi

kroz  (betonski) zid,
0.0084 resava se za DN < 250
0.0109 RDS-sistemom, a za DN
0.0178 > 300 KGS umetkom.

KGF umetak za cevi DN
0.0278 300 do DN 400 izveden je
0.0435 od poliuretana, a za cevi
0.0691 DN 500 od azbestnog
0.1114 cementa (salonita). RDS

- sistem | KGS umetak
- mogu se staviti direktno
u oplatu i zabetonirati ili
ugraditi naknadno.

Prilikom prikljucenja kanalizacione cevi potrebno je ravni kraj cevi, koji se prikljucuje, tanko
premazati kliznim sredstvom i potom laganim i naizmeni¢nim poduzZnim zakretanjem ugurati

u uvodnik RDS-sistema ili KGS umetka.

Ispitivanje zaptivenosti vodom (vodonepropusnosti)
Probni pritisak PVC kanalizacionih cevi “L" postupkom iznosi 0.2 [bara] (20 [kPa]) sa

mogucénoscu vece vrednosti od najvise 15 [%].
300

100
t.[min] | 1.0 | 15 | 20 | 25 | 3.0

150 200 | 250

Vreme smirivanja ts
[min]  priispitivanju
nepropusnosti vazduhom

400 500
35 | 40

Tablica 5.3 Vreme smirivanja PVC kanalizacionih cevi
pri ispitivanju zaptivenosti vazduhom

100
timin] | 5 | 75 | 9 10 | 11

150 200 | 250 300

vidljivo je iz tablice 5.3

u  funkdji  nazivnog

promera DN.

Nakon vremena smirivanja
<y | < polinje ispitivanje sa
14 17.5 vremenom trajanja t

Tablica 5.4 Vireme ispitivanja zaptivenosti PVC kanalizacionih

[min], prema tablici 5.4.

cevi pomocu vazduha
U toku utvrdenog vremena ispitivanja dopustena vrednost pada pritiska iznosi 0.015 [bara]
(15 [kPa]). Ako je ispitivanje vazduhom negativno, odlucujuce je naknadno ispitivanje vodom.

DL ire @,
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PVC sistem kanalizacionih cevi

PROIZVODNI PROGRAM

Klase prstenaste krutosti: Napomena 1: Cevi i fitinzi ili spojni (fazonski)
SN 2 (= 2 [kN/m?) komadi isporu¢uju se sa mufom i zaptivkom
SN 4 (= 4 [kN/m?]) od sintetickog kaucuka.

SN 8 (= 8 [kN/m2]) Napomena 2: Svi haredni podaci za DN 100

do DN 200 odnose se na kucne kanalizacije,
Spojevi: muf sa zaptivkom od sintetickog a za DN=250 za uli¢ne
kaucuka (javne) kanalizacije.

Mere: [mm]

Cevi

Cevi klase SN 2
Ugradna duZina, LB: 1.0, 2.0, 3.0 5.0 [m]

DN oD Smin [kg/m]
100 110 22 1.16
125 125 25 1.50
150 160 3.2 2.21
C)0
200 200 3.9 3.36 N\
250 250 4.9 5.28 \ : |
300 315 6.2 8.42 n
[

400 400 7.9 14.80 O
500 500 98 23.52 |

PrpLIFE @, 27
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KT

Cevi klase SN 4

Ugradna duZina, LB:

*05,1.0,2.0,3.0i5.0[m] za DN 100 do DN 200 kod ku¢ne kanalizacije
*1.0,2.0i5.0 [m] za DN 250 do DN 500 kod uli¢ne kanalizacije

E o
Lg
KT \C)o
!
ol
3 5
Lg
28

DN oD Smin da KT (kg/m]
100 110 3.2 127 65 1.6
125 125 3.2 141 75 1.8
150 160 4.0 182 85 2.9
200 200 4.9 226 100 4.4
250 250 6.2 290 130 7.1
300 315 7.7 355 155 11.0
400 400 9.8 445 190 17.8
500 500 12.3 550 220 27.9

DN oD S d, KTmn  [kg/m]
100 110 3.2 127 65 1.6
125 125 3.7 142 75 2.1
150 160 4.7 183 85 3.4
200 200 5.9 228 100 5.3
250 250 7.3 292 130 8.3
300 315 9.2 358 155 13.1
400 400 1.7 448 190 21.1

DL ire @,

Cevi klase SN 8
Ugradna duZina, LB: 1.0, 3.0 5.0 [m] (za ku¢nu i uli¢nu kanalizaciju)
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PVC sistem kanalizacionih cevi

Fazonski komadi (Oblikovani)

DN L ab [ka/kom]

100/100 226 203 201 0.6 Iz ekonomsko-tehnoloskih razloga proizvode se samo
fazonski  komadi klase SN 4 koji se onda koriste i za

el e 2 e 7 spajanje cevi klasa SN 2 i SN 8. Mogucnosti primene

125/125 251 226 222 0.9 fazonskih komada klase SN 4 za spajanje klase cevi SN 8
posledica je Cinjenice kako fazonski komadi iste debljine

150/100 264 241 229 L1 Zida kao i cev, zbog svoje geometrije, postizu barem

150125 276 254 243 11 dvostruku &vrstocu cevi.

150/150 324 279 279 1.4

200/100 291 299 271 17

200/125 312 310 285 18

200/150 362 335 321 22 Racve 45°
Oznaka: PVC - KGEA .../ .../ 45

200/200 391 336 336 29 (npr. PVC-KGEA 300/150/45)

250/100 341 304 278 3.78

250/125 342 315 292 4.05

250/150 367 353 335 4.2

250/200 416 378 366 4.7

250/250 483 412 412 4.9

300/100 416 350 322 5.86

300/125 417 361 335 6.15

300/150 435 403 381 6.6

300/200 435 431 422 6.9

300/250 592 541 507 11.3

300/300 578 506 506 11.6

400/100 490 490 500 125

400/125 540 530 500 134

400/150 590 570 500 14.8

400/200 640 590 530 154

400/250 670 640 620 18.4

400/300 780 690 700 22.4

400/400 900 715 772 32.6

500/100 425 425 485 20.1

500/125 625 625 522 21.8 %

500/150 610 591 522 23.9 \L':.’

500/200 660 730 590 25.8 .

500/250 690 752 690 31.2 | _\_\ y

500/300 820 803 720 333 h

500/400 850 768 768 38.3 - 3

500/500 1155 1155 930 ‘ 43.0 ‘ LB
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Lukovi
Oznaka: PVC -KGB ... /... (npr. PVC-KGB 200/30)

125 | 150 200 | 250 300 400

[kg/kom] | 0.2 | 03 | 05 | 1.0 || 22 | 3.8 | 100 | 14.8
a 97 | 105 | 116 | 135 | 177 | 221 | 268 | 317
X b 22 | 2 35 | 40 45 | 62 | 69 | 84
% M 63 | 71 90 | 95 || 138 | 175 | 220 | 276
[kgkom] | 0.3 | 04 | 06 | 1.2 | 24 | 42 | 96 | 16.0
a 105 | 97 | 142 | 174 | 181 | 218 | 266 | 302
45 b 31 35 | 43 | 55 73 | 73 | 91 | 103
M 63 | 60 | 8 | 111 | 140 | 176 | 220 | 275
kgkom] | 0.3 | 04 | 07 | 1.2 | 28 | 50 | 19.8 | 26.3
a 123 | 121 | 166 | 174 - - - -
a - b 46 | 52 | 65 | 83 - - - -
& % I'm 62 85 | 88 | 110 - - - -
[kg/kom] | 0.3 0.4 0.8 1.5 - - - -
a 118 | 136 | 191 | 219 || 257 | 306 | 384 | 825
; N o7 5 b 63 | 67 | 90 | 100 | 148 | 165 | 211 | 588
M 52 | 60 | 8 | 95 [ 138 | 173 | 220 | 653
[kgkom] | 0.4 | 05 | 09 | 23 | 36 | 6.9 | 275 | 515

Klizna spojnica
Oznaka: PVC - KGU ... (npr. PVC-KGU 300)

DN 100 125 150 200 250 300 400 500
L 128 138 172 212 254 297 324 426
L kg/kom] 02 0.3 05 1.0 2.3 3.9 6.2 15.3

Dupla spojnica
Oznaka: 6STADS... (npr. 6STADS 160)

DN 160 200 250 315 400
U L 160 185 220 305 380
L

[kg/kom] 0.8 1.4 2.5 3.15 8.16

Redukcija
Oznaka: PVC - KGR .../ ... (npr. PVC-KGR 200/150)

DN  125/150 150/100 150/125 200/100 200/125 200/150 250/125

L, 85 191 189 122 122 123 82
[kg/kom] 0.3 0.4 0.4 0.8 0.8 0.8 0.8
DN  250/150 250/200 300/150 300/200 300/250 400/300 500/400

Ls L, 82 149 94 94 166 182 340
[kg/kom] 0.8 1.5 4.7 4.7 3.3 6.7 19.2

0 PripeLiFe®
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PVC sistem kanalizacionih cevi

Revizioni otvor sa plasti¢nim poklopcem na rucicu
Oznaka: PVC - KGRK ... (npr. PVC-KGRK 300)
D]\ b H Lg [kg/kom]
100 290 180 400 1.7
125 290 195 400 1.8
150 290 230 400 2.3 b
200 290 270 415 3.7 é
250 290 342 660 6.6 '\ /" _
300 290 425 710 10.4
400 290 510 775 17.7
500 290 580 810 29.0 , Lﬂ ‘

Revizioni otvor sa plasti¢nim navojnim poklopcem
Oznaka: PVC - KGRE ... (npr. PVC-KGRE 150)

DN b H Lg [kg/kom]
100 138 143 197 0.6
125 138 158 212 0.7 ! &
150 178 203 254 1.1
200 217 247 310 2.1 e o
250 250 374 373 6.6 a
315 315 460 465 10.4 Ly
Cep
Oznaka: PVC - KGM ... (npr. PVC-KGM 300)
125 150
L 38 44 52 63 90 93 152 165
[kg/kom] 0.1 0.2 0.3 0.5 0.5 0.5 3.6 15.6 L
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PIPELIFE je jedan od vodecih proizvodaca plasti¢nih cevnih sistema, trenutno prisutan u 27
zemalja na tri kontinenta.
Mi proizvodimo i prodajemo Sirok asortiman kvalitetnih cevnih sistema.



Pipelife u svetu




web: www.pipelife.rs
e-mail: office.serbia@pipelife.com



