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Pipelife
International

PIPELIFE je jedna od vodecih svetskih
kompanija u proizvodnji sistema plasti¢nih
cevi.

PIPELIFE grupa je nastala 1989. godine.
Vlasnik  je internacionalna  kompanija
Wienerberger.

Poslovne  aktivnosti ~ PIPELIFE  grupe
suU usmerene na razvoj, proizvodnju
i distribuciju plasti¢nih cevnih sistema. Nas
polozaj na trzistu nam omogucava da nase
partnere snabdevamo odli¢nim proizvodima
i uslugama, koji su rezultat stalnog
unapredenja i inovacija.

PIPELIFE grupa se sastoji od 27 kompanija
i prisutna je u 27 zemalja, koje su locirane
uglavnom u Evropi ali i u SAD-u. PIPELIFE
grupa je 2011. godine zaposljavala preko
2650 ljudi, sa prometom koji je bio veci od
805 miliona EUR.

Pipelife u Srbiji

Preduzece PIPELIFE Serbia d.o.0. je osnovano
2010. i sastavni je deo evropskog koncerna
PIPELIFE International sa sedistem u Wiener
Neudorf-u, Austrija

Nasa delatnostje vezanaza prodaju plasti¢nih
cevi i sistema cevovoda za distribuciju
gasa, kanalizaciju, drenazu, zastitu vode,
kablova, ku¢nih instalacija kanalizacije,
vodovoda i grejanja

Misija, Vizija, Moto

Pipelife vizija

Kreator vrednosti broj 1 na nasim trzistima.
Pipelife misija

Poboljsati kvalitet Zzivljenja kroz donosenje
kvalitetnih resenja za zastitu i protok vode
i energije.

Pipes
forjfe

Cevi za Zivot!
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INFRASTRUKTURNI sistemi

uvoD

Zasto da koristimo profilisanu (orebrenu, korugovanu, talasastu) cev?

Pragma cevni system se izdvaja svojom
specificnim profilom: glatkim unutrasnjim
slojem i profilisanim spoljasnjim slojem.
Ovakav profil omogucava sa minimalnim
utroskom  materijala a time i malom
masom postizanje visoke prstenaste krutosti
(SN>8KN/m?) prema standardu 1S09969.

SN-nominalna prstenasta krutost

Ono $to je jedinstveno za ovaj profil je da
garantuje  visoku  elasticnost  prstena
i stabilnost pod uticajem statickog i
dinamickog opterecenija.

Zasto je poliproilen izabran kao material za Pragma sistem?

Polipropilen (PP-b) je poslednja generacija
termoplasti¢nih materijala koji se koriste za
proizvodnju cevnih sistema.

Ovaj  material kombinuje  stabilnost
Polivinilhlorida (PVC-a) i elasti¢nost Polietilena.
Ova ga dini dovoljno uravnotezenim i
najboljim izborom  kako bi zadovoljio
kompleksne zahteve standarda EN13476-3.

Zasto boja cevi mora biti drugacija od crne?

Praksa u  proizvodnji  termoplasti¢nih
sistema  pri tehnoloskom  postupku
eksturzije pokazala je da je crna boja
gotovih proizvoda uslovljena koris¢enjem
sekundarnih (recikliranih) materijala. Pri
koris¢enju sekundarnih sirovina pri procesu
ekstrudiranja nemoguce je dobiti homogenu
drugu boju sem crne.

PRIMENA

Pragma system je projektovan za prihvat
otpadne vode koja je bez pritisaka
(gravitacioni sistem) iz:

e Domacdinstava,

e Industrije,

o Atmosferske vode (kiSnice),

e Mesovite (fekalne i atmosferske),

e Drenazne
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Iz ovog razloga Pipelife proizvodi u boji koja
nije crna ¢ime jos jednom dokazuje da ne
koristi sekundarne (reciklirane) sirovine vec
isklju¢ivo primarnu, neobradivanu sirovinu.

Pragma sistem nalazi svoju primenu i u:
e Zastiti energetskih kablova
o Zastiti telekomunikacionih kablova
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PREDNOSTI

Otpornost na abraziju (habanje)
Hemijska otpornost (od pH=2 do
pH=12)

Otpornost na visoke temperatutre (60°C
pri stalnom protoku i 95°C do 100°C
povremeno)

Otpornost na udar — prema standardima
EN 14111 EN 12061

Garantovana krutost SN>8 kN/m2 za
ceo sistem (cevi i fiting) — prema
standardu 1SO 9969

Lak transport

Brzo i lako postavljanje

Lako secenje i busenje

Livene elastomerne zaptivke EPDM
45 = 5. prema standardu EN 681-1
Garantuje vodonepropusnot sistema
od-0,3 bara do +0,5 bara prema
standardu EN 1277

Mala masa

Dug zivotni vek

Nizak odnos hidraulicne hrapavosti
teoretski 0,0011 mm, u praksi 0,015
mm (lokalni otpori nisu ukljuceni)

Visok hidrauli¢ni kapacitet

Kompletan opseg spojnih elemenata
(fitinga, revizionih i inspekcijskih okana
i alata)a

Kompatibilnost sa glatkim sistemima
kao npr PVC KG cevima i fitinzima preko
jedinstvenog sistema adaptera

Deo integrisanog kanalizacionog sistema
cevi, fitinga, revizionih i inspekcijskih
okana i opreme

Beli unutrasnji sloj za olaksanu inspekciju
Garantovana otpornost sistema na slaba
i lesna tla.

Cevi i fitinzi su zaptiveni sa integrisanim

oreberenim mufom i elastomernom
zaptivkom

Svi  elementi Pragma sistema su
proizvedeni pod konstantnom

proizvodnom  kontrolom, kontrolom
sirovine i gotovih proizvoda.

PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi
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STANDARDI

Zasto su standardni neophodni?

Standardi su kombinacija pravila i odredbi
baziranih na prakti¢noj i teoretskoj opservaciji
i istrazivanju tehnickih parametara, koje
proizvod treba da zadovolji.

Oni definisu minimum zahteva u pogledu
kvaliteta specificnog proizvoda. U isto vreme
oni garantuju kompatibilnost proizvoda
razlicitih proizvodaca.

Sve ovo (ini standard veoma vaznim jer
garantuje svim zainteresovanim stranama:
projektantima, izvodacima, korisnicima i
kontrolnim ustanovama da je proizvod koji
se koristi podoban za specificnu namenu
i poseduje sve neophodne kvalitete za
nesmetanu, neproblemati¢nu dugoroc¢nu
eksploataciju.

Koje standard Pragma system zadovoljava?

Pragma system se proizvodi i zadovoljava
zahteve standarda EN13476-3:2008
“Plasticni  cevni sistemi za podzemnu
upotrebu za potrebe kanalizacije i drenaze
bez pritiska - profilisanog zida od
neplastifikovanog polivinilhlorida (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) -deo 3:

Sta standardi zahtevaju?

Standard EN 13476-3:2008 zahteva da
profilisani  cevni  sistemi  ispunjavaju:

Zahtevi za cevi i fiting sa glatkim unutrasnjim
zidom i za sisteme tip B”

Primenjiv. je na vedi standard za

projektovanje kanalizacionih sistema EN752-
kanalizacioni sistemi

2008
van objekata

“Drenazni i

"

Prstenasta krutost. Ispituje se prema EN ISO 9969:2007

4 REZULTATI TESTA

Force F

I I
1% 2% 3%

Deflection

v

Moguce prstenaste krutosti su:
SN=4, SN=8, SN=16 za DN<500mm

SN=2, SN=4, SN=8, SN=16 za DN =500mm
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PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

Prstenasta fleksibilnost. Ispituje se prema EN I1SO 13968:2008 (stari EN 1446)
Standard EN 13476-3:2008 zahteva da profilisani cevni sistemi ispunjavaju:

Standard zahteva ocuvanje strukture i
elasti¢cnosti materijala u slucaju deformacije
prtena do 30%

Ovaj uslov je tesko posti¢i u proizvodniji
profilisanih cevi od PE zbog niske vrednosti
modula elasticnosti PE i vece visine rebra, veceg
pritiska na spoljadnji sloj cevi i pojave
nepovratnih (plasti¢nih) deformacija.

l o | -

POZITIVNI REZULTAT
Sila F
10% 20% 30% Izvijanje
NEGATIVNI REZULTAT
F e
SilaF| S N—T """~
10% 20% 30% lzvijanje

Indeks tecenja (puzanja). Ispituje se prema EN ISO 9967
Standard zahteva da indeks tecenja za

Tecenje je zaostala deformacija nastala kao
rezultat konstantnog spoljasnjeg opterecenja.
Tecenje prestaje posle periode od oko dve
godine. TeCenje je krucijalno za zaptivenost
spojnice (konekcije muf/naglavak).

PP i PE cevi bude maniji od 4

Indeks  tecenja je obrnuto proporcijalan
Modulu Elasti¢cnosti. Sto je vedi  Modul
Elasti¢nosti to je manje tecenje i obrnuto.

Zahtevi u pogledu odstupanja dimenzija za cevi i fiting se ispituju prema EN1852-1,

EN12666-1

Osnovne  geometrijske  karakteristike  su
obuhvacene u osnovnom standardu EN13476.
Tacne mere obezbeduju da su svi elementi
sistema isti, lepo se uklapaju i omogucavaju
pouzdan spoj.

Vazan uslov za spoj je u tesnoj vezi sa
elastomernom  zaptivkom.  Proporcije i
dimenzije cevi i fitinga su definisane na
spoljnu meru DN/OD ili na unutrasnju meru
DN/ID.  Standard  EN13476 definise
nominalne precnike:

DN/ID (mm): 100, 125, 150, 200, 225,
250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200

DN/OD (mm): 110, 125, 160, 200, 250,
315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1200

Prema precniku, standard definise debljine cevi
na naglavku, na spojnici (mufu), unutrasnjem
sloju kao i duZinu proizvoda. Tolerancije
definisane u standardu opisuju opseg od
minimalne do maksimalne vrednosti.
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Otpornost na udar. Ispituje se prema EN 744, EN 1411, EN 12061

Test proverava da li Ce se cevi i fiting ostetiti
prilikom transporta, skladistenja i sklapanja.
Prema standardu EN13476-2i 3,

postoji samo jedan zahtev: TIR<10%
pri temperaturi 0°C

Vodonepropusnost elastomerne zaptivke, veze muf/naglavak. Ispitivanje prema EN 1277

Ovaj metod testira sposobnost sistema da
zadrzi te¢nost u ivan sistema (filtracija /
infiltracija). Test takode potvrduje uspeSnost
veze izmedu glatkog dela elastomerne zaptivke
i spojnice (mufa). Zaptivenost sistema uzima u
obzir ekoloski aspekt tla i vodotokova.

Mehanicka otpornost i fleksibilnost prefabrikovanih fitinga. Ispitivanje prema EN 12256

VAZd

As pomeranje
Bc veza
C kriti¢na tacka

Nominalni prec¢nik
DN/OD "

900
1000

Nivo ostecenja se procenjuje kao realan udar
(dinamicki aktivan) TIR (true impact rate) za
seriju poizvoda gde je maksimalna vrednost
10% (TIR= ukupan boj ostecenja podeljen
sa ukupnim brojem udara, izrazava se kao %).

Standard zahteva vodonepropusnot
spojeva od -0,3 bara vakuma i +0,5
bara pritiska.

Spojevi su testirani u ekstremnim uslovima,
ukljucujudi spojeve pod uglom i deformacijom
geometrije spoja sa negativne i pozitivne
strane. Za atmosferske i fekalne kolektore
ovo je jedna od najbitnijih karakteristika.

Minimalni Minimalno
momenat pomeranje
kN.m (FxL) mm (A)

0,20 170
0,29 170
0,61 170
1,20 170
2,30 170
3,10 170
3,50 170
4,00 170
4,50 170
5,00 170
6,30 170
7,10 170
8,00 170
9,00 170
10,00 170

Otpornost na visoke temperature .Ispitivanje prema EN 1437 i EN 1055.

U toku ekploatacije termoplasti¢ni cevni sistem
za drenazu i ku¢ne otpadne vode mora biti
otporan na specifi¢ne temperature otpadnih
voda.

Zbog ovoga sistemi od termoplastike moraju
biti otporni na sledece temperature kada su
polozeni u tlo i van zgrada:

Prema  empirijskim  zahtevima  TEPPFA
(Evropske asocijacije proizvodaca plasti¢nih
cevi i fitinga) ove vrednosti su:

DiprLire @,

Trajne temperature od 45°C
za dimenzije <200mm

Trajne temeparture od 35°C
za dimenzije >200mm

Zbog (cinjenice da e ovaj sistem  biti
zatrpan u podrumu ili na odstojanju do Tm
od zgrade, mora biti otporan na kratkotrajno
temperaturno opterec¢enje od od 95°C.
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PROIZVODNI PROGRAM

Kanalizacione cevi PP-B Pragma® SN>8 kN/m2 prema EN 13476-3

Nominalni Spoljni Unutra$nji Visina Duzina DuZina Duzina Unutra$nji Kod proizvoda
precnik precnik precnik rebra rebra cevi mufa precnik
DN Dout Din H L bez mufa mufa
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m] [mm] [mm]
DN/OD 160 160 139,0 10,50 18,33 6 94 160,5 PRAGMA160/6
DN/OD 200 200 176,0 12,00 20,63 6 113 201,9 PRAGMA200/6
DN/OD 250 250 221,3 14,35 20,63 6 129 252,4 PRAGMA250/6
DN/OD 315 315 277,4 18,80 27,50 6 148 318,0 PRAGMA315/6
DN/OD 400 400 350,0 25,00 33,00 6 158 403,7 PRAGMA400/6
DN/ID 500 SIS 498,0 36,50 60,95 6 246 574,8 PRAGMA500+ID/6
DN/ID 600 688 597,0 44,00 69,65 6 289 690,3 PRAGMAG600+1D/6
DN/ID 800 925,2 799,0 61,10 81,26 6 339 928,2 PRAGMAB800+ID/6
DN/ID 1000 1140,4 1000,0 70,20 121,89 6 403 1144,6 PRAGMA1000+ID/6

DN/OD nominalni spoljni (relativni)
prema kome se cev i fiting proizvodi.
DN/ID nominalni unutrasnji (relativni) precnik
prema kome se cev i fiting proizvodi.

Cevi sa precnicima od DN/OD160 do DN/
0OD400 se proizvode sa frikciono zavarenim
mufom. Cevi sa precnicima DN/ID500 do

precnik

Nominalni Spoljni Unutra$nji
precnik precnik precnik
DN D out Din

DN/ID1000 se proizvode sa ekstrudiranim
mufom, ojacanim u zoni zaptivne gumice
sa patentiranim, staklenim vlaknima ojacanim
plasticnim prstenom.

Prema specijalnim zahtevima moguca je
isporuka i sledecih cevi:

Duzina
mufa

Visina Duzina Duzina
rebra rebra cevi
H L bez mufa

Unutrasnji
precnik

mufa

Kod proizvoda

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m] [mm] [mm]
DN/ID 200 227 200 20,90 6 PRAGMA200+ID/6
DN/ID 300 343 299 24,60 34,70 6 116 346,4 PRAGMA300+ID/6
DN/ID 400 458 398 28,90 43,50 6 139 462,0 PRAGMA400+ID/6
DN/OD 500 500 436,80 31,60 43,23 6 188 504,6 PRAGMA500/6
DN/OD 630 630 550,10 39,95 49,41 6 232 635,8 PRAGMA630/6

DprLire @,
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PP-B Pragma® Fitinzi SN>8 kN/m2 prema standardu EN 13476-3

PP-B Pragma® Spojnica (muf)

DN D out L Kod
[mm] [mm]  [mm] proizvoda
DN/OD160 169,90 190 PRU160
DN/OD200 213,60 230 PRU200
DN/OD250 266,90 261 PRU250
DN/OD315 336,20 303 PRU315
DN/OD400 426,90 325 PRU400
DN/ID500 624,00 345 PRU+ID500
DN/ID600 750,00 400 PRU+ID600
DN/ID800 997,00 528 PRU+ID800

Pragma spojni dupli muf

DN D out L Kod
[mm] [mm] [mm] proizvoda
DN/OD160 169,90 190 PRH160
DN/OD200 213,60 230 PRH200
DN/OD250 266,90 261 PRH250
DN/OD315 336,20 303 PRH315
DN/OD400 426,90 325 PRH400
DN/ID500 624,00 345 PRH+ID500
DN/ID600 750,00 400 PRH+ID600
DN/ID800 997,00 528 PRH+ID800
DN/ID1000 1174 806 PRH+ID1000

PP-B Pragma Koleno

DN D out a Z, Z, t A Kod

[mm] [mm] (°)  [mm] [mm] [mm] [mm] proizvoda
DN/OD160 169,90 15 110 21 97 110 PRB160x15°
DN/OD160 169,90 30 121 31 97 108 PRB160x30°
DN/OD160 169,90 45 149 41 97 116 PRB160x45°
DN/OD200 213,60 15 134 23 116 119 PRB200x15°
DN/OD200 213,60 30 159 176 113 132 PRB200x30°
DN/OD200 213,60 45 158 48 116 119 PRB200x45°
DN/OD200 213,60 90 442 459 113 132 PRB200x90°
DN/OD250 266,90 15 186 161 129 170 PRB250x15°
DN/OD250 266,90 30 203 178 129 170 PRB250x30°
DN/OD250 266,90 45 287 261 129 170 PRB250x45°
DN/OD250 266,90 90 459 434 129 170 PRB250x90°
DN/OD315 336,20 15 197 169 148 176 PRB315x15°
DN/OD315 336,20 30 218 217 148 176 PRB315x30°
DN/OD315 336,20 45 320 320 148 176 PRB315x45°
DN/OD315 336,20 90 533 533 148 176 PRB315x90°
DN/OD400 426,90 15 222 220 158 196 PRB400x15°
DN/OD400 426,90 30 250 248 158 196 PRB400x30°
DN/OD400 426,90 45 366 363 158 196 PRB400x45°
DN/OD400 426,90 90 615 613 158 196 PRB400x90°

DN/ID500 624,00 15 447 450 170 202 PRB+ID500xa®
DN/ID600 750,00 ig 563 541 197 243 PRB+ID600xa°®
DN/ID800 997,00 90 247 PRB+ID800xa°
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PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

PP-B Pragma Racva

DN d, D, d Z Z t t A Kod
[mm] [mm] (mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  proizvoda
DN/OD160 16090 DN/OD110 160 292 183 97 73 110 PREA160/110x45°
DN/OD160 "~ DN/OD160 347 214 97 97 108 PREA160/160x45°
DN/OD200 213,60 DN/OD160 200 372 231 116 97 121 PREA200/160x45°
DN/OD200 = ™ DN/OD200 417 264 116 116 121 PREA200/200x45°
DN/OD250 B DN/OD160 o 457 456 134 97 140 PREA250/160x45°
DN/OD250 ="~ DN/OD200 457 300 134 116 140 PREA250/200x45°
DN/OD315 DN/OD160 484 494 146 97 154 PREA315/160x45°
DN/OD315 336,20 DN/OD200 315 484 338 146 116 154 PREA315/200x45°
DN/OD315 DN/OD250 744 360 146 124 154 PREA315/250x45°
DN/OD400 DN/OD160 660 458 158 94 198 PREA400/160x45°
DN/OD400 P DN/OD200 o 726 491 158 113 198 PREA400/200x45°
DN/OD400 '~ DN/OD250 793 411 158 124 198 PREA400/250x45°
DN/OD400 DN/OD315 892 446 158 130 198 PREA400/315x45°
DN/ID500 DN/OD160 751 300 97 PREA+ID500/160x45°
DN/ID500 DN/OD200 809 340 116 PREA+ID500/200x45° d,
DN/ID500 624,00 DN/OD250 573 983 500 170 124 262 PREA+ID500/250x45° \ DN _
DN/ID500 DN/OD315 983 500 116 PREA+ID500/315x45° 1 !
DN/ID500 DN/OD400 1098 640 139 PREA+ID500/400x45° i /%
DN/ID600 DN/OD160 751 300 97 PREA+ID600/160x45° P
DN/ID600 DN/OD200 809 340 116 PREA+ID600/200x45° _ '/, o
DN/ID600 i DN/OD250 - 983 500 - 124 PREA+ID600/250x45° N 4 "
DN/ID600 "~ DN/OD315 983 500 116 PREA+ID600/315x45° S -
DN/ID600 DN/OD400 1098 640 139 PREA+ID600/400x45° | ) ﬂ
DN/ID600 DN/ID500 PREA+ID600/500x45° de \ﬁ
PP-B Pragma Redukcija
DN d, d, d, 2z, M t L Kod
[mm] mm]  [mm] (mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] proizvoda
DN/OD200 200 176,0 DN/OD160 123 30 97 250 PRR200/160
DN/OD250 250 221,3 DN/OD200 176 49 188 413 PRR250/200
DN/OD315 315 277,4 DN/OD200 180 144 203 527 PRR315/200
DN/OD315 315 277,4 DN/OD250 180 57 124 361 PRR315/250
DN/OD400 400 350,0 DN/OD250 190 165 124 479 PRR400/250
DN/OD400 400 350,0 DN/OD315 190 71 130 391 PRR400/315
DN/ID500 573 498,0 DN/ID400 173 254 139 566 PRR+ID500/400
DN/ID600 688 597,0 DN/ID400 208 300 139 647 PRR+ID600/400
DN/ID600 688 597,0 DN/ID500 208 72 170 450 PRR+ID600/500

PP-B Pragma® Adaptor za PVC za spoj Pragma naglavka sa spojnicom (mufom) PVC KG

DN M A L ) 6 ’
[mm] [mm] [mm] [mm] Kod proizvoda

DN/OD160 80 84 168 PRP160

DN/OD200 102 100 208 PRR200

DN/OD250 124 145 326 PRR250

DN/OD315 130 163 361 PRR315

DN/OD400 141 184 409 PRR400

DprLire @,
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Pragma Cep

[3:] Kod proizvoda
DN/OD 160 PRM 160
DN/OD 200 PRM 200
DN/OD 250 PRM 250
DN/OD 315 PRM 315
DN/OD 400 PRM 400
DN/ID 500 PRM +ID 500
DN/ID 600 PRM +ID 600
PP-B Pragma Zaptivna gumica
DN Materijal Kod proizvoda
[mm]
DN/OD 160  EPDM PRK 160
oN DN/OD 200 EPDM PRK 200
i | DN/OD 250  EPDM PRK 250
e ; == DN/OD 315 EPDM PRK 315
DN/OD 400 EPDM PRK 400

DN/ID 500 EPDM PRK +ID 500
DN/ID 600 EPDM PRK +ID 600
DN/ID 800 EPDM PRK +ID 800
DN/ID1000 EPDM  PRK+ID 1000

Spojni prsten sa zaptivnom gumicom (za konekciju PVC KG naglavka i spojnice (mufa)

Pragma cevi)-"Klik ring”

DN
[mm]
DN/OD 160 PRS 160
DN/OD 200 PRS 200
DN/OD 250 PRS 250
DN/OD 315 PRS 315
DN/OD 400 PRS 400

Kod proizvoda
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PP-B Pragma Sedlo sa zavrtnjem

D d D 1y ki A Kod proizvoda
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]
DN/OD 250 DN/OD 160 116 170 168  PRLATIN160/250
DN/OD 315 DN/OD 160 116 170 168  PRLATIN160/315
DN/OD 400 DN/OD 160 DN/OD 116 170 168  PRLATIN160/400
DN/ID 500 DN/OD 160 250 116 170 168  PRLATIN160/500
DN/ID 600 DN/OD 160 116 170 168  PRLATIN160/600
DN/ID 700 DN/OD 160 270 270 168  PRLATIN160/700
DN/ID 800 DN/OD 160 270 270 168  PRLATIN160/800
DN/ID 1000 DN/OD 160 270 270 168 PRLATIN160/1000
DN/OD 315 DN/OD 200 320 320 208  PRLATIN200/315
DN/OD 400 DN/OD 200 320 320 208  PRLATIN200/400

DN/ID500 DN/OD200 DN/OD 320 320 208  PRLATIN200/500
DN/ID600 DN/OD200 315 320 320 208  PRLATIN200/600

DN/ID 700  DN/OD 200 320 320 208  PRLATIN200/700
DN/ID 800 DN/OD 200 320 320 208  PRLATIN200/800
DN/ID 1000 DN/OD 200 320 320 208 PRLATIN200/1000

1) Mininalni nominalni precnik cevi u kojoj se pravi naknadni otvor

Sedlo sa zavrtnjem je projektovano za bocne prikljucke od PVC-U cevi d

na kolektor od Pragma cevi koji je ve¢ u upotrebi.

U slucaju da je bocni prikljucak takode od Pragma cevi, neophodan je
Pragma PRP adapter za PVC (vidi 5.2.5). Sedlo sa zavrtnjem sadrZi sedlo
-zakrivljenu povrsinu koja prati konturu cevi na koje se kaci, gumenu
zaptivku i spojnicu (muf) sa zavrtnjem. Sa pritezanjem zavrtnja,
zavrtanj se Siri i zaptiva kao vodonepropusna veza . Sedlo sa zavrtnjem A

se proizvodi kao dva tipa:
o sa kratkom spojnicom (mufom) za bocnu vezi i

e sa dugackom spojnicom (mufom) za vertuikalnu vezu. Jedinstvena
konstrukcija ima ulogu kompenzatora u opsegu do 6cm.

h2

h1

Uputstvo za montazu:
1. Napravite otvor u cevi krunskom testerom 4. Namazite lubrikant na zaptivnu gumicu
2. Odistite rubove otvora nozi¢em 5. Pritegnite zavrtanj sa klju¢em
3. Namestite sedlo u otvor

m ‘i/
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Krunska testera za Sedlo sa kljuc¢em za pritezanje zavrtnja

Za ulaz D H d Kod proizvoda

— [mm] [mm]  [mm]  [mm]
DN/OD 160 168 65 12 PRLATDRILL160
d b DN/OD 200 200 80 13 PRLATDRILL200
H

[mm] Kod proizvoda

160 PRLATKEY160
200 PRLATKEY200

Gumena manzetna sa bocnu vezu

Zauaz ~ OD ID L D" D2 Kod

_ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] proizvoda
DN/OD 110 136 110 51 DNJ/OD 200 PRMAN110

op DN/OD160 186 160 51 DNJ/OD 250 DN/ID PRMAN160

DN/OD 200 226 200 51 DNJ/OD 315 800 PRMAN200

DN/OD 250 276 250 51 DNJ/OD 400 PRMAN250

] o DN/OD 315 341 315 51 DN/OD 500 PRMAN315
1) Mininalni nominalni precnik cevi u kojoj se pravi naknadni otvor

Maksimalni nominalni prec¢nik cevi u kojoj se pravi naknadni otvor.
Dodatni (naknadni) prikljuc¢ak na reviziona okna tipa PRO ina Uputstvo za montazu:

cevi (PVC-KG, Pragma) sa velikim pre¢nicima moze se uraditi 1. Napravite otvor u cevi krunskom testerom
na gradilistu sa moguéim priklju¢cima u opsegu DN/OD110 2. Odistite rubove otvora noZicem
do DN/OD315 3. Namestite gumenu manzetnu u otvor

U slucaju da je bocni prikljucak takode od Pragma cevi, neophodan je
Pragma adapter za PVC (vidi 5.2.5).

Krunska testera za busenje na gradilistu

Zaulaz D H d Kod proizvoda
— [mm] [mm] [mm] [mm]
DN/OD 110 138 100 PRFREZ110
d DN/OD 160 184 100 PRFREZ160
D DN/OD 200 225 100 13 PRFREZ200
H DN/OD 250 275 150 PRFREZ250
| DN/OD 315 340 150 PRFREZ315

14 PrpELIFE @,




INFRASTRUKTURNI sistemi PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

Drenazne cevi PP-B Pragma® SN>8 kN/m2 prema EN 13476-3

DN/OD di de dy t L1 L

[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m] pe?flgsrtaacije Kod proizvoda

160 139 160 184 94 140 6,0 PRAGMADR160/6-220g
200 174 200 227 113 162 6,0 PRAGMADR200/6-220g
250 218 250 283 129 185 6,0 LP PRAGMADR250/6-220g
315 276 315 355 148 211 6,0 PRAGMADR315/6-220g
400 348 400 451 158 251 6,0 PRAGMADR400/6-220g

d
DN/OD

Povrsina perforacije za sve cevi je 50cm?m1

Cevi se proizvode sa frikciono zavarenom spojnicom. Drenazne pragma
cevi su u potpunosti kompatibilne sa fitingom za kanalizacione Pragma
cevi.

Cevi se standardno prave sa uglom perforacije od 220°C.(MP). Ukoliko
kupac zeli mogu se proizvesti i cevi sa potpunom perforacijom (TP) kao sa
uglom perforacije od 120°C (LP).

AT/99-02-0752-02 COBRITI INSTAL
AT/2003-04-0506 IBDIM

PN/EN 13476-3

DIN 4262-1

Certificate GIG Nr 4265058-12
Certificate Kiwa Denmark BRL 9208

TP
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ZAHTEVI PRI POLAGANJU PRAGMA

CEVNOG SISTEMA

Opste pretpostavke

Najbitniji faktor u kompaktiranju plasti¢nog
kanalizacionog sistema je interakcija izmedu
cevi i okolnog tla. Veca otpornost cevi
direktno zavisi od stepena zbijenosti tla oko
same cevi. Stoga je od vitalne vaznosti vrsta
tla i stepen zbijenosti u zoni cevi.Obzirom na
navedeno projektant (inzenjer) mora utvrditi
uslove polaganja kao sto su:

1. Uslove postojeceg (zateCenog tla) i

njegova podobnost za posteljicu ¥ili

nadtemeni nasip

2. Geotehnicke karakteristike tla za

posteljicu kao i njegovo podobnost za

ugradnju

Uslovi polaganja

Projekat polaganja zavisi od geomehanickih
osobina tla u zoni gde ¢e se polagati
cevovod. Uopsteno postoje dva nacina
polaganja:

Polaganje na prirodnom tlu

U nekim slucajevima  mogucée je
polaganje Pragma cevi na dno rova ali samo
u slucajevima kada je prirodno tlo sacinjeno
od krupnozrnih materijala bez krupnijih
komada (ve¢ih od 20mm) kao sto su sljunak,
pesak, peskoviti Sljunka i peskovita glina.

1-Postojece (prirodno) tio
2-Posteljica

3. Odgovarajudi klasu prstenaste krutosti

cevi
Na pocetku svakog projekta prvi korak su
geomehanicka istrazivanja slojeva u kojima
e se cevovod polagati. Ova istrazivanja kao
i laboratorijska ispitivanja se moraju izvrsiti
kako bi se dodlo do saznanja o vrsti
tla, njegovoj strukturi, stepenu zbijenosti i
nivou podzemne vode.

® polaganje u prirodnom, zatecenom tlu
e polaganje u pripremnjenom tlu sa

izradom  posteljice od  podobnih
materijala  zbijenih  do  potrebne
zbijenosti.

U ovom slucaju cev se polaze na tanji (10-
15cm) nekompaktirani sloj-posteljicu. Svrha
ovakvog sloja je da se dno rova dovede do
potrebnog nagiba nivelete i da se obezbedi
stabilna i uniformna potpora sa uglom
naleganja od min 90°. (vidi sliku 6.1)

Slika 6.1 Polaganje u prirodnim uslovima

16 PrpELIFE V@,
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PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

Polaganje na temeljnom tlu

Postoje slucajevi gde se cevovod U slucajevima slabih tla, u zavisnosti od
mora polagati na temeljnom tlu: visine loseg tla, postoje dva reSenja:

1. Kada je greskom dno rova 1. debljina tla manja od 1,0m (slika6.3).

iskopano dublje od previdene kote
2. U stenovitim  vrstama tla,

sitnozrnim  (glinovita i muljevita tla)
3. U slabonosivim vrstama tla
poput organskog mulja i treseta

4. U svim ostalim slucajevima gde

projekat tako predvida
Primer slucaja iz tacke 1 i 2 je na slici

6.2. Cevovod je polozen na dva sloja
od peskovitih ili Sljunkovitih tla  cije
najkrupnije  zrno ne prelazi  20mm.
Temeljno tlo je izvedeno od dobro
kompaktiranog tla debljine 25cm (minimum

U ovom slucaju slabo tlo se vadi i rov se
ispunjava sa dobrozbijenim slojem
drobljnog kamena i peska u odnosu
1:0,3ili 1:0,6. Temeljno tlo se polaze na
geotekstil (slika 6.3).
2. Debljina loseg tla je veca od 1,0m. U
ovom slucaju izvodi se temeljno tlo od
dobro kompaktiranog 3ljunka i peska u
zapreminskom odnsu 1:3 ili mesavini
drobljenog kamena i peska u
zapreminskom odnosu 1:0,6. Polaganje
na geotekstilu se preporucuje.(slika6.4)
U svim slucajevima zbijenost temeljnog tla

15cm). Posteljica je 10-15cm  visoka mora biti od 85% - 95% prema Proctoru.
nekompaktirana.

60° <a<180°

60° <a=<180°

»-‘ SO @ postojece
1- temeljni sloj 1-temeljni sloj od prirodnog zemljiste
2- posteljica $ljunka, peska ili drobljenog kamena
3- prirodno tlo 2-posteljica 3- geotekstil

Slika 6.2 Primer polaganja u dobro
nosivom tlu

Slika 6.3 Primer polaganja u slabo
nosivom tlu (lesu), dubina manja
od 1.0m

60° < a<180°

0 - dodatih  25cm temeljnog sloja od
drobljenog kamena ili prirodnog sljunka
i peska.

1 - temeljni sloj od drobljenog kamena ili
prirodnog 3ljunka i peska.

2 - posteljica

3 - geotekstil

m nosivo tlo

dobro Slika 6.4 Primer polaganja u slabo nosivom tlu
nosivo tlo (lesu), dubina vece od 1.0m

PrpELIFE @, 17
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Bocno kompaktiranje, inicijalno zatrpavanje i konac¢no zatrpavanje

Pored dobrog temeljenja i naleganja cevi
veoma su bitni i bo¢no kompaktiranje i
inicijalno zatrpavanje.

Bocno kompaktiranje i inicijalno zatpavanje
Izbor materijala podobnog za bocno i
zatrpavanje iznad temelja cevi uslovljeno
je postizanjem zadovoljavajuce ¢&vrstoce
i zbijenosti nakon kompakcije. Podobne
vrste tla obuhvartaju dobro izmeSane
prirodno  zrnaste materijale  sa  max
velicinom zrna od 60 mm koja ne prelaze
10% od DN (nominalnog precnika cevi), gde
je merodavna manja vrednost. Materijal za
zatrpavanje ne treba da sadrzi strana
tela kao npr. sneg, led ili smrznute
grumene zemlje.

B>D+2 x03

|y I |
>30 D >30

Zatrpavanje u zoni cevi i zatrpavanje iznad temena cevi

Materijal
Sljunak, drobljen kamen

Pre¢nik zrna (mm)
8-22,4-16,8-12,2-20

Opis
Najpodobniji materijal, sa
max. 5-20% zrna veli¢ine
2mm

Sljunak 2-20 Najpodobniji materijal, sa
max. 5-20% zrna veli¢ine
2mm

Pesak, morski Sljunak 0,2-20 Relativno zadovoljavajudi

Stepen zbijenosti
Zahtevani nivo zbijenosti slojeva iznad

temena cevi zavisi od uslova opterecenja:
o U saobracajnim povrSinama

zahtevani nivo je 90% kompakcije
prema modifikovanom Proktoru

e Van saobracajnih  povrsina  slojeve
treba kompaktirati sa 85% prema
modifikovanom Proktoru kada je visina
nadsloja > 4.0m

® Van saobracajnih  povriina
treba  kompaktirati sa  90%
je visina nadsloja = 4.0m

slojeve
kada

Konacno zatrpavanje

Materijal za konacno zatrpavanje rova moze
biti i onaj iz iskopa ako je sa njim moguce
posti¢i zahtevani stepen zbijenosti i cija je
maksimalno zrno 300mm. Za cevovode

DiprLire @,

materijal, maksimalno
5% zrna sa veli¢cinom od
0.02mm

Materijal treba kompaktirati u slojevima od
10-30cm debljine. Debljina inicijalnog sloja
iznad temena cevi treba da bude:
o Minimum 15cm za cevi Ciji je precnik
ve¢i od 400mm
® Minimum 30cm za cevi ciji je precnik
manji od 400mm

pre¢nika manjeg od 400mm i sa inicijalnim
slojem iznad temena cevi od 15cm velic¢ina
zrna za konacno zatrpavanje ne sme predi
60mm.
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PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

Zbijanje materijala za ispunu rova
Zahtevi u pogledu stepena zbijenosti zavise
od opsteg opterecenja i mora biti definisan

opreme,  debljine
moguce je postici

slojeva
razlicite

materijala
stepene

projektom.  Zbijanje  treba  obavljati zbijenosti. Tabela 3.2 daje podatke za
razli¢itim  sredstvima. U zavisnosti od sljunak, pesak i aluvijalna tla.
nacini kompaktiranja
maksimalna |Maksimalna . . )
debljina sloja pre |  debljina Broj pretlaza dabt_)_l se ptqstlgao
. kompakeije [m] | iniciialnog stepen zbijenosti
zatrpavanja
oprema kal | < llovaca, | o gon aond | 85%po 90% po 95% po
Sljunak, lina modifikovanom | modifikovanom | modifikovanom
pesak gm ulj ’ Proktoru Proktoru Proktoru
Gazenje - 0.10 - - 1 3 6
rmam2™e | min. 15 | 045 0.10 030 1 3 6
- -
nabjacom | 50100 | 030 [020:025| 050 1 3 6
Vibriraiuci
nabijat 50-100 | 020 - 050 1 4 7
Vibriraiuéa 50-100 - 0.50 1 4 7
plota " 100-200 - 0.40 1 4 7
400-600 0.20 0.80 1 4 7

Sirina rova

Sirina rova treba da omoguci nesmetani rad
opreme za kompaktiranje. Minimalna Sirina
za zatrpavanje oko cevi je b=30cm, pa je
prema tome minimalna Sirina rova B=DN/
OD +2b.

Tabela 3.2-Metode zbijanja

Ukoliko je ¢vrstoca prirodnog neporemecenog
tla niza od dvrsto¢e zahtevane za slojeve
iznad temena cevi Sirina rova treba da bude
B =4 x DN/OD (uopsteno ovakave situacija
se desava kada je DN/OD =250mm jer za
cevi manjeg precnika Sirina rova ispunjava
ovaj uslov)

Neohodno zatrpavanje radi obezbedenja zahtevanog ugla naleganja
ugao naleganja 20.

DN/OD160 160 1
DN/OD200 200 1
DN/OD250 250 2
DN/OD315 315 2
DN/OD400 400 3
DN/ID500 513 4
DN/ID600 688 5
DN/ID800 925,2 6
DN/ID1000 1140,4 8

D out

P,

2 4 8
S) 5 10
4 6 12
5 8 16
6 10 20
8 14 29 haa
10 17 34
14 23 46
17 28 57

DprLire @,
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INSTALACUUA PRAGMA CEVI

Spajanje Pragma cevi

PP-B Pragma cev PP-B Pragma racva PP-B Pragma cev

PP-B Pragma cev PP-B spojnica sa zaptivnim PP-B Pragma cev
prstenom(klik-ring-om)

PVC(PP) cev sa glatkim zidom PP-B Pragma spojnica za PP-B Pragma cev
glatku cev

Secenje Pragma cevi i montaza zaptivne gumice

® |se¢i cev u dolini rebra koristedi ® Montirati  zaptivhu gumicu na prvu
sitnozubnu tesarsku testeru. udolinu rebra.
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PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

Spajanje kanalizacionog kolektora sa Pragma cevima

Spajanje na kanalizacioni kolektor od

Pragma cevi se radi na dva nacina:

e Spajanje sa racvama i lukovima (slike
5.2.2115.2.3). Ova konekcija se radi kada
se konektuje na novoizgradeni kolektor
koji jo3 nije u funkciji.

e Spajanje sa sedlom sa navratkom ili sa
gumenom manzetnom (slike 5.2.9 i
5.2.11). Preporucuje se u slucajevima
konekcije na kolektor u funkciji.

Slika 7.1 Spajanje bocne kanalizacije na
kolektor

Slika 7.2 Spajanje bocne kanalizacije na
kolektor u slucaju izmestanja

Slika 7.3 Spajanje bocne kanalizacije na
kolektor u slucaju izmestanja i prepreke

Spajanje sa PRO revizionim oknima

PRO reviziona okna su projektovana i
proizvedena za odgovaraju¢u i sigurnu
konekciju na Pragma sistem uz predvidene

U oba slucaja peporuka je da se konekcija
radi na gornjoj tre¢ini kolektora pod uglom
¢ u odnosu na vertikalnu osu kolektora. U
zavisnosti  od ~ medusobnog  polozaja
kolektora i priklju¢ne kanalizacije postoje tri
moguca slucaja:

adaptere. Za vise informacija pogledajte
katalog PRO Okna.

DprLire @,
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Osiguranje spoja u slucaju ¢upanja spojnice za Pragma OD cevi

U praksi cevi bivaju zakopane u nezeljenim
uslovima: lesu, klizistu, tlu podloznom
bubrenju Sto moZe dovesti do pomeranja tla
- posteljice na kojoj lezi cevovod. U slucaju
ekstenzivne izgradnje, cevi profilisanog zida
sa spojnicom i zaptivnom gumicom nalaze
svoju primenu. U ovim ekstremnim uslovima
moguce je Cupanje cevi iz spojnice (mufa) i
gubitak vodonepropusnosti i kontaminacija

tla. Takode je moguce usled nestrucne
ugradnje i neodgovarajuceg zbijanja rizik od
Cupanja konecije je povecan. Za ovakve
ekstremne uslove Pipelife ima resenje za
zaklju¢avanje  spojnice  koje prakticno

garantuje zastitu od ¢upanja. Na slici ispod
se mogu videti razliciti elementi potrebni za
OVvU Vrstu spoja , cevi spremne za spajanje i
konacana rezultat - zakljucan spoj.

1. Spojnica (muf) Pragma cevi

2. EPDM zaptivna gumica

3. EPDM zaptivna gumica okrenuta
obrnuto od smera uguravanja naglavka
u spojnicu (muf).

DiprLire @,

Slika 7.4 Neophodni elementi za zakljucavanje spoja

4. Naglavak Pragma cevi

5. EPDM zaptivna gumica koja pripada
PP prstenu (klik ringu)

6. PP prsten (klik-ring)
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PP korugovane dvoslojne cevi

Slika 7.5 Cevi spremne za spajanje

Slika 7.6 Pragma zakljucana konekcija

Slika 7.7 Pragma zakljucana konekcija-detaljan prikaz

Treba imati na umu da dodatni elementi Opseg  primene  zakljuane  spojnice
neohodni za zakljucavanje spojnice (na obuhvata situacije kada je cevovod
slikama sa brojevima 3,5 i 6 diji je ukopan u lesu, tlu koje bubri,
opis dat pod slikom 7.4 su deo klizistima i slucajevima  kada  je
standardnog fitinga za Pragmu. To su neophodna apsolutna vodonopropusnost
raspolozivi proizvodi koji se drze na npr. odvodni sistemi sanitarnih depoa.

stanju i prakticno podizu beznacajno Kada se jednom primeni spoj je trajno
cenu ali doprinose osiguranju spojnice  zaklju¢an i nemogude ga je rastaviti
od Cupanja cevi. Zakljucavanje pa se njegova upotreba mora pazljivo

spojnice je moguce za Pragma cevi planirati.
DN/OD160, DN/OD200, DN/OD250, DN/
OD 315 i DN/OD400 cevi jer se neophodni
"klik-ring”  proizvodi za ovaj opseg
dok su cevi vec¢ih pre¢nika DN/ID500 -

1000 masivnije i njihova sopstvena
tezina ih brani od mogucnosti Cupanja
spojnice.
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TRANSPORT, UTOVAR, ISTOVAR |

SKLADISTENJE

Nepravilan transport (kao i nepravilno
skladistenje) moze dovesti do deformacija
na cevima, fitingu i zaptivkama koji mogu
izazvati  probleme  pri  polaganju i
funkcionisanju ve¢ spojenih cevi. Za
transport potrebno je koristi vozila sa
ravnim i Cistim utovarnim prostorom, bez
hrapavosti i eksera koji vire.  Cevi se
polazu po duzini po podu transportnog
sredstva (slika 8.1). Grubo podizanje i

bacanje treba izbed¢i pri utovaru i
istovaru. Neprihvatljivo je bacanje cevi
prilikom istovara (slika 8.4). Za

mehanizovan utovar i istovar potrebno je
koristiti odgovaraju¢a sredstva kao Sto
su viljuskar, kran, skip sa nastavcima.
Cevi moraju biti odloZzene na ravnoj

povrsini  pri ¢emi je dozvoljena visina
2,0-3,0m (za cevi u paletema). Za cevi
van paleta dozvoljena je visina od 1,0m.
Dvostruka orijentacija se  preporucuje
tokom transporta i odlaganja-dva susedna
rova sa krajeima  sa  spojnicama
(naizmeni¢no bez spojnica). Ovime se
obezbeduje ravnomernija raspodela
optere¢enja i izbegavaju se drvene
potpore. Drvene potpore se postavljaju
samo ispod najnizeg reda. Cevi moraju
lezati na bar tri drvene potpore Sirine
10cm. Pragma cevi se mogu drzati na
otvorenom prostoru. One su otporne na UV
zraCenje i u periodu od dve godine
njihova fizicko-mehanicka svojstva se ne
menjaju bez obzira na promenu boje.

min.
cca 10 [cm]
0,5 [m]

1do 2 [m] cca.

PipAire®)
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HIDRAULICKI PRORACUN PRAGMA
SISTEMA

Opste pretpostavke

Hidraulicki prora¢un podrazumeva odabir 1. Pretpostavka ujednacenog protoka, sto

parametara gravitacionog protoka u cevima znaci:

pri njihovom  delimi¢nom ispunjenju. e dubina (h), povrsina protoka (f) i brzina (v)
Cilj hidraulitkog proratuna je odabir su konstantni u svim popre¢nim presecima
najekonomicnijeg promera cevi za posmatrane deonice;

odgovaraju¢i protok. Prakti¢an proracun e pad energetske linije, pad vodenog lica i
hidraulickin  parametara zasniva se na pad dna cevi su jednaki

2. Pretpostavka  turbulentnog protoka u

slede¢im pretpostavkama: X
cevnom sistemu.

Osnovne jednacine

U praksi, za potrebe proracuna, koriste se D2. 11 gde su:
sledece poluiskustvene jednacine: Q=v-A; A= 2 Q- protok, [m3/s]
v - srednja brzina toka, [m/s]
Q=v- D211 A - protjecajna povrsina, [m
4 D - unutarnji promjer cijevi, [m]

Otpori trenja po duZini cevi se ra¢unaju na 1 v2 gde su:
osnovu jednolikog pada linije energije, koji I=2- D E o o -
se za zatvorene cevi u reZimu ustaljenog I - pad linije energije (hidraulickigp
turbulentnog kretanja proracunavaju prema ::ae?/li o[t1p]ora ugieiiziraced

Darcy-Weisbach-ovoj jednacini:
- unutra$nji promjer cevi, [m]

- srednja brzina toka, [m/s]
ubrzanije sile gravitacije, [m/s?]
- koeficijent otpora trenja, [1]
Re - Reynoldsov broj, [1]

> Q@ < g
L}

Koeficijent otpora trenja (A) ratuna se 251 o v - kinematicki koe;;'lcijent
prema Colebrook-Whiteovoj jednacini: W =-2log ( Re’- v + = 5 ) ;Ielfrl\(;:p:titr: \[/rc?d:]o(cﬂwc
v = 1.308 10 m?/s)
Re = veD gk - vrednost apsolutne pogonske
\Y hrapavosti, [m]
coima pr delmitnom s G h by odess
i PR Q—p=0.46-0.5‘COS(H' F)+0.04'COS(2H'F) Q, - protok kod potpunog ispunjenja,
[m3/s]

Q, - protok kod delimi¢nog
ispunjenja, [m®/s]
D - unutrasnji promer cevi, [m]

Hrapavost cevi u eksploataciji (bez uticaja lokalnih gubitaka)
h - dubina vode, [m]

Vrednost apsolutne hrapavosti k (mm)

Laboratorijska hrapavost 0,0011 [mm]
Hrapavost cevi u eksploataciji (bez uticaja lokalnih gubitaka) 0,015 [mm]
Vestacka uvecana hrapavost luzimajuci u obzir otpore na glavhom kolektoru 0,25 [mm]
Vestacka uvecana hrapavost luzimajuci u obzir i otpore na sekundarnoj mrezi 0,40 [mm]

Usvajanje pretpostavljene vece vrednosti hrapavosti se preporucije, ali nije obavezujuce. Projektanti mogu da izaberu drugu
pretpostavljenu vecu vrednost koeficijenta K ili drzgu metodu proracuna lokalnih otpora.
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INFRASTRUKTURNI sistemi

Program i tabele za proracune

Pored slede¢ih  nomograma  Pipelife
projektantima nudi i ostale korisne alate
za hidraulicke proracune. U odeljku “Za
projektante” na www.pipelife.rs mogu se
nadi i koristiti web programi za hidraulicki

Nomogram hidrauli¢kih parametara

prorac¢un pojedinih kanalizacionih
sekcija, program za hidraulicki proracun
kanalizacione mreze i tabela za proracune,
za razlicite  vrednosti  popunjenosti
profila cevi h/D=0.5, h/D=0.7 i h/D=1.0

NOMOGRAM 1 zavisnost parametara od relativne dubine za okrugle cevi pri

delimicnom ispunjenju

h
D 10 P ~_ I\ ~
09 /
Amm
Q
0,7
aq / Qa
06 / /\
Vg /
D 05 \vi - Ve A s
R
p
0,4 \ /
031\ /
hy P
0,2
L
0,1 / =%
/ >l 7
g ~_| T
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 Qv R
hp Q v R,
Fd - odnos visine odpadnih voda kod delimi¢nog ispunjenja (hd) i unutrasnjeg pre¢nika cevi (D)
%" - odnos protoka pri delimi¢nom (Qd) i potpunom (Qp) ispunjenju cevi
P
Y4 _ odnos brzina pri delimi¢nom (Vd) i potpunom (Vp) ispunjenju cevi
Ve
%‘ - odnos hidrauli¢kih radijusa pri delimi¢nom (Rd) i potpunom (Rp) ispunjenju cevi
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INFRASTRUKTURNI sistemi PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

Nomogram za hidraulicki proracun gravitaciong protoka u Pragma cevima sa
punim profilom

Za k = 0.015 [mm], temperature vode t = 10°C, pun profil
Darcy-Weisbach/Colebrook-White jednacina

Protok - Q [dm ¥/s]
o o o o
o o o ocooo 98 S 8 8388 88 S 8 8
— [aV] N < IOHW O v N N T IO O N N T 1IHOO O +— N o <
0’1 N - a 5
015 S N N 4
' vy STONEAIEEN
02 = ST X N
0’3 )< - AN ; <
04 N N N N, A e
0:5 ‘\\ AN \\ AN AV \\ LS
0,6 X N X N X
(1)18 N\ AN \\ \\ \\ r‘\)
is X | A N NN L BN brzina - v [m/s]
? TN P PANEIIN
ol N //\)( X LT
— 3
£ AN A\l - NN A ANVA:
= D A . AN N
- g e X \ NN L
= < N X A\ -
__;. 10 N AN - N - AN )'L“
£ 15 i o T NN
2 X L N o
5 20
£ N N
30 ANEPZa . N N
40 S N~ > %
AN AN N—_ AV AN o
2 N ESINEDE N NP = NS
M N\
80 \\ N\ AN > AN o
100 P N ~ e
150 Nt Bas i\ Ean )
200 Bl DT NI NN LN
% % % % % B B %
Precnik cevi - D, [mm]
Za k = 0.025 [mm], temperature vode t = 10°C, pun profil
Darcy-Weisbach/Colebrook-White jednacina
Protok - Q [dm?¥/s]
o o oo O O o o O OO O o oo O
N oM IO © 0O [aV) o <TUO O O N oM < W O AN <
0,1 e
015 Qi\ §3s)></ Q»/ } r‘é//)\\(\b
p L X A |
02 B Ea\E Y
0,3 .
8‘51 N\ AN X R \\@\
' N SN AND= AN
0.6 N| X — \
0,8 ol < \( \\ \\ Q)
1 ] i)V N\ brzina - v [m/s]
1,5 > T BN XA T
23 o N NC TP BN N g
- 4 N \ X N
-é 5 \\ = \\ AN
S 6 AN AN N 2
s 3 AN > AN NS
ﬁ \\ \\ ")VJ
2 10 = S
g 10 e S A d />\5
= L1 |+ L
= AN pY >\ ’\/ AN =
30 = N RERNAY
40 N N Ne NS M —
50 AN AN Nt AN
60 \\ \\ > — g
138 S » > > > S
L
150 N T A ~ ol L= Ao
A
200 =
Y/ 7 & [}
o » % % % B % %
Precnik cevi - D, [mm]
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Za k = 0.40 [mm], temperature vode t = 10°C, pun profil
Darcy-Weisbach/Colebrook-White jednacina

Protok - Q [dm®/s]

1 10 100 1000 10000
0.1 N . — —
0.1m/s \’ >rms \ 0.25 m/s )/ \ \ \\04 m/s
L \/ \ \ l \ \
\ N\ N \
N N NN\ NN\ N\ 0.65mis
\ “TIN \ A \ |
\\" \\ h \\" AN !
.E. N\ \ N\ N\ \ 1.0m/s
S 1 ~ \ “ A ~\ \
E \\/,f~< /><’ /) \\ ll)rzinaV- [m/s]
g \ \ \ \ 1.6mis
\_X R N
2 N\ \\ A \ \ \_~ \
S A ]
] N \ - \ \ — \ 2.5m/s
k] \ \ \ \
< \\ P N

<'
\

/\
\

\ X \ A \ ‘\6 5m/s
\ AN
N\ AN\ N\ N\
\ > x\ \ \\I \
100 \ k \ N\ N\ \ \

Pragma prec¢nik [mm]

Opste pretpostavke

Pad kanala mora biti razmatran kao Minimalni poduzni pad potreban je kako bi

promenljiva velicina, zato $to ne zavisi se postigle najmanje brzine koje sprecavaju

iskljucivo od topografskih uslova terena. taloZenje suspendovanih Cestica i zacepljenje
cevi

Uopste, Cvrste Cestice (pesak), taloZe se na dnu cevi do dubine koja odgovara uglu unutrasnjeg
trenja Cestice (slika 3.1), izrazenom kao:

hy 1 gde su:

D3 (1-cos 0) h, - dubina vode, [m]

D - unutrasnji promer cevi, [m]
@ - ugao unutrasnjeg trenja, [°]
Ako je @ = 35°, tada je:

h/D =0.1

Slika 3.2 Ugao trenja

Najmanja  brzina koja onemogucava
taloZenje u zavisnosti je od svojstva Cestica.
Obi¢no je minimalna dopustena brzina
(Vdop) koja osigurava samoprociscavanje
cevi, pri njihovom potpunom ispunjenju,
manja od: Vdop = 1-0 m/s za meovitu kanalizaciju

Vdop = 0.8 m/s za kanalizaciju ku¢nih
otpadnih voda

Vdop = 0-6 m/s za atmosfersku kanalizaciju
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PRAGMA

PP korugovane dvoslojne cevi

Osim prema dopustenim brzinama, najmanji poduzni pad cevi moze se u preliminarnim
proracunima odrediti i iz promera cevi, koristeci jednostavnu empirijsku jednacinu:

1
Imin = B

gde je:
Iimin - minimalni uzduzni pad, [m/m]
D - unutrasnji promer cevi, [mm]

Minimalni poduzni pad cevi moguce je izraziti i preko sila smicanja (T), prema izrazu:

T= p.g.R.I

Stvarna vucna sila je:
'[0= p-g- Rp. I. k1

Iz navedenog, izraz za kriticnu vu¢nu silu pri
dubini delimi¢nog ispunjenja (hd) glasi:

gde je:

p - gustina otpadne vode, [kg/m?]
g - ubrzanje sile gravitacije, [m/s?]
R - hidrauli¢ki radijus, [m]

1 - hidrauli¢ki pad, [m/m]

gde je:

Rp=D/4 - hidrauli¢ki radijus po
ispunjene cevi, [m]

k, - korekcioni koeficijent, [1]

k,= f(h,/D), odnos R/R sa slike 2.1

Kriticna vucna sila koja zadovoljava uslove procis¢avanja cevi iznosi:

T >1.5[Pa] (zakuénu kanalizaciju)

TO >2.0[Pa] (za kuénu kanalizaciju)

Tako, iz jednacine 9, njenim preuredivanjem dobijamo izraz za minimalni poduzni pad cevi:

=5
Imin = % (za kuénu kanalizaciju)
D d_
Rq

=2
Imin = M (za kuénu kanalizaciju)
R4
Fo —i
R ]
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STATICKI PRORACUN PRAGMA SISTEMA

Medusobno delovanje cevi i okolnog tla

Sa tehnicke tacke gledista Pragma cevi od
polipropilena predstavljaju  deformabilnu
strukturu odnosno preuzimaju naprezanja
bez pojave loma. Ustaljene metode proracuna

Cvrstoe  gradevinskog elementa  daju
stvaran odnos izmedu naprezanja i
deformacija  kada je element pod
opterecenjem.

Vertikalno opterecenje na cev uzrokuje njenu
deformaciju ( 8 ), smanjenje njene vertikalne
visine, a cev dobija elipti¢an oblik (slika 7.1)

Deformacija cevi uzrokuje naprezanje u
zidovima cevi kao i pritisak na okolno tlo,
dok pasivni pritisak tla smanjuje naprezanje
u zidovima  cevi. Naprezanje usled
deformacije u ravnotezi je s pritiskom tla
koji djeluje na zid sa spoljne strane.
Sila tla koja se suprotstavlja pritisku cevi
zavisi od vertikalnog opterecenja, vrste

Deformacija okrugle cevi pod
vertikalnim opterecenjem

i elasti¢nosti tla (zbijenosti) u podrucju cevi
te o Cvrstoci same cevi. Kod krutih cevi, poput
betonskih itd, sama cev preuzima gotovo
celokupno vertikalno  opterecenje. Kod
deformabilnih - fleksibilnih cevi, kao rezultat
deformacija cevi, dolazi do iskoriscavanja
horizontalne sile tla.

dovy

dvvy

DiprLire @,




INFRASTRUKTURNI sistemi

Nacin proracuna fleksibilnih cevi moze se predstaviti klasicnom Spanglerovom jednacinom:

8, __ f@
D  (SN+S,)

Jednacina (11) opisuje relativnu defomaciju
cevi pod vertikalnim opterecenjem (qv)
kojem  se suprotstavlja prstenasta krutost
cevi i Cvrstoca tla. Ova jednacina jasno
pokazuje da se deformacije cevi mogu
ograniciti do odredene veli¢ine ili
povecanjem prstenaste Cvrstoce cevi li
povecanjem cvrstoce tla.

Moze se re¢i kako je cev vecle prstenaste
¢vrstoce u manjoj interakciji s okolnim tlom

Metode proracuna

Ugradene (ukopane) Pragma cevi mogu
se proracunati preko konacnog grani¢nog

stanja: _ . _
e grani¢no stanje elasticnosti moze se

proveriti poredenjem deformacija usled
opterecenja s dozvoljenim deformacijama;

e grani¢no stanje nosivosti moze se
proveriti poredenjem naprezanja
izvijanja s naprezanjima pod pritiskom
kao i uporedenjem stvarnih i dopustenih
deformacija.

gde je

8, - deformacija cevi, [m]

D - unutradnji promer cevi, [m]

g - vertikalno optereénje, [kn/m?]
SN - prstenasta krutost, [kn/m?]
S, - Cvrstoca tla, [m]

i manje je zavisna od zbijenosti tla oko
cevi.

Buduci da se izvodenjem prikladne posteljice
i nasipa iznad cevi odgovaraju¢im zbijenim
materijalom (ve¢i trosak ugradnje) omogucava
upotrebu cevi manje prstenaste cvrstoce
(maniji trosak nabavke), u donosenju odluke
potrebno je sagledati i tehnicke i ekonomske
prednosti pojedinog resenja.

U nastavku je opisan prorac¢un deformabilnih
cevi prema metodi koja se naziva skandinavska
metoda [Janson, Molin 1991] (SM). To je
analiticka metoda bazirana na raspodeli
pritiska tla u podru¢ju cevi prikazana na slici
7.2. Metoda ukljucuje zavisnost cevi i okolnog

tla.
Maksimalno ocekivano opterecenje na cev

odreduje se prema vazedim propisima.
Veli¢ina prometnog optereenja moze se
proracunati preko raspodele naprezanja u
skladu sa Boussinesqueovom teorijom [PN-
81/B-03020].
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Opterecenje

Raspodela opterecenja i naprezanja u
tlu  prema skandinavskoj metodi
[Janson, Molin 1991] prikazana je na
slici 7.2. Ugradena  cev opterecena je
vertikalnim  optere¢enjem  (qv),  koje
uzrokuje naprezanja i deformacije, i
horizontalnim optere¢enjem (gh) obrnutog
smera delovanja.
Slika 7.2 Skandinavski model raspodele
opterecenja i naprezanja u tlu

HIEEEERI

o)

0ttt ot
B

VERTIKALNO OPTERECENIJE gde je:

1. Opterecenje od tla iznad cevi: q,= Y,- H v = 18 do 20 kN/m? za cevi

iznad nivoa podzemne vode
Za cevi ispod nivoa podzemne vode, ukupno
opterecenje povecava se hidrostatickim

opterecenjem: dw= Yo+ h
p torn slucaju, vertikalno opterecenje dato gde je:
Jje 1zrazom: =11 kN/m?3
= v,(H-h)+ (1, h)+ (3,- h Taw
qZ YZ( ) (’YZW ) (’YW ) ’Yw = 10 kN/m3
Kod uobicajenih uslova ugradnje cevi, Nivo tla
vertikalno opterec¢enje (qv) vece je od 4
horlzor?tal_nog opterecenja (q_h). Ra_zllk_a hy Nlve peskommin e
opterecenja (qv - gh) prouzrokuje smanjenje
vertikalnog i povecanje horizontalnog H f\“f\:\’f\:\“r\:\“f\:\“f\:\’r\:\“y
promera cevi. Prilikom deformacije zida cevi, ~
uklju¢uje se pasivni pritisak tla u veli¢ini koja ~ AL
zavisi od velic¢ine vertikalnog optereéenja i od h| Yw
odnosa krutosti tla i krutosti cevi (prstenasta
¢vrstina SN). U vertikalno opterec¢enje moguce 3y
je ubrojiti: A ISR
e uticaj tla iznad temena cevi D ' .
o dodatno opterecenje na povrsini tla, kao gk, 4
$to je opterecenje od zgrada, saobracajno R ’
opterecenja, itd.

Slika 7.3 Geometrija ugradene cevi
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Tipovi zemljista u skladu sa ENV 1046

Grupa zemljista P
Grupa k
Tip - u skladu :
zemljista) sq Tipi€an naziv Simbol Karakteristike Primeri v
ATV127 21
e
- . N P laduju Cestice | k
Sljunak sa jednom frakcijom ECGBE% V;ﬁgi\rl]zdwu Gestice jednake
Drobljeni kamen,
Sljunak sa razligitim veli¢inama [GW] Nekoliko grupa &estica jednake | recni ljunak, DA
Gestica, peskoviti §ljunak veliine glecCerski Sljunak,
vulkanski pepeo
Sljunak sa istim veli¢&inama (GI) [GP] fv\ledlost?ju jedn_g_ili viSe grupa
¢ Cestica, peskoviti Sljunak Cestica iste veli¢ine.
l G1
. - E Preovladuju Cestice jednake Pesak iz dina, nanosa,
u Pesak sa jednom frakcijom SU% velicine I J redni pesak
n
a
k Pesak sa razli¢itim veli¢inama SW Nekoliko grupa Cestica iste DA
Cestica, peskoviti Sljunak [SW] veli¢ine
Glecerski pesak, obalski
o - o o pesak, morski pesak
Pesak sa istim velic¢inama SI) [SP Nedostaju jedna ili viSe grupa
Cestica, peskoviti Sljunak (SI) [SP] Cestica iste veli€ine.
Aluvijalni Sljunak, aluvijalni GU Cestice sa dodacima finih
pe;k_oviti éljunaI.< sa istim EGM% Sestica lesa
veli¢inama Cestica Drobljeni Sljunak, delovi
Glinoviti §ljunak, glinoviti Cestice sa dodacima finih estica | krhotina, glinoviti $ljunak
(GT)
peskoviti Sljunak sa istom IGC] lesa
G2 veli¢inom Cestica DA
Aluvijalni pesak sa jednakom (SU) |Cestice sa dodacima finih estica Pesak, peskoviti les
" veli¢inom Cestica [SM] [lesa ’
G3 Glinoviti pesak sa jednakom (ST) Cestice sa dodacima finih estica Plf::ir;o tr||?n :L:\;gzlna
veli¢inom Cestica [SC] |[lesa Ereénjakz
K . -
0 Neorgan§k| qanos, f|.n.| pgsak, (UL) Niska stabilnost, kratka reakcija, .
h kamene ¢estice, les ili fini i~ Les, glina
[ML] |veoma slaba plasti¢nost
e pesak
z DA
i
v Neorganska glina, plasticna (TAXTL) Srednje visoka stabilnost, spora - . .
n ) . (TM) S . - Aluvijalna glina, glina
a zemljana glina [CL] reakcija, niska srednja plasti¢nost
?em.IJa sa lzmesanom vehcmqm Primese biljaka / trulez, mala Gorniji slojevi, Cvrsti
Cestica i primesama humusa i [OK] 5 .
tezina, visoka poroznost pesak
0 talka
r . . . Srednja stabilnost, od spore do .
g Organski nanos i organska glina [OL](OU) | veoma brze reakcije, niska Mo.rsk.a kreQa, gornji DA
sa lesom ) - slojevi zemlje
a srednja plasti¢nost
n G4
Organska gllrja, glina sa [OH](OT) Vlsokg stabll_nost, nultalfeakcua, Mulj, zemljiste
organskim primesama srednja do visoka plasti¢nost
0 Treset, druga visokoorganska (HN)(H2) | Nehomogeni treset, od braon Treset
r zemljista [Pt]  [do crne boje
9 NE
a Mulj u nanosima, Cesto sa
n Mulj [F] primesama peska/gline/talka, Mulj
veoma mekan
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Neophodni podaci za staticki proracun PRAGMA® cevnog sistema

U skladu sa pravilnom instalacijom i koris¢enjem Pragma® kanalizacionog cevnog sistema vazno je proracunati uticaje statickog
i dinamickog opterecenja. Za ovu svrhu neophodno je uzeti u obzir vrstu zemljista, prisutnost podzemnih voda, stepen zbijanosti
zemljiSta prema Proctoru. Proracun se moze izvesti u Pipelife-ovom web programu u odeljku “Za projektante” na www.pipelife.rs

Takode, Pipelife poseduje EASYPIPE program koji moze da obavi vise detaljnih proracuna za polozene cevi. Oba programa se zasnivaju
na metodologiji za staticke proracune polozenih cevi prema standardu ATV 127. Kao priprema za proracun Pipelife-ovog inZenjerskog

tima, neophodno je dostaviti sledece podakte:

Podaci o projektu

Projekt

Klijent

Projektant

Datum

Podaci o zemljistu
oko cevi
i u zoni iskopa

Zone (Slika 10.5)

Osnovne grupe zemljista

E1

E2

E3

E4

G1 - nevezana

G2 —slabo - vezana

G3 — srednje vezana
zemljiSta, gruba, sirova
glina (sa primesama mulja,
peska, peska sa krupnim
Cesticama i fini Sljunak,
povezana natalozena
zemlja)

G4 - povezana (glina)

Podaci o
opterecenju

h — Visina nadsloja iznad temena cevi, [m] (Slika 10.6)

Gustina zemljita za pokrivanje, [kN/m3]

Dodatno stati¢ko opterecenje (npr. skladistenje), [kN/mZ2]

H,, max — Maksimalni nivo podzemnih voda iznad temena cevi, [m] (Slika. 10.7)

H,, min — Minimalni nivo podzemnih voda iznad temena cevi, [m] (Slika 10.7)

Kratkotrajni unutrasniji pritisak cevi, [bar]

Dugotrajni unutradnji pritisak cevi, [bar]

Saobracajno optereéenje (obelezite jedan od sledecih slucajeva)

Frekvencija saobrac¢aja

Redovna

Pojacana

LT12—-12tona - 2 (polujosovine

HT26 — 26 tona - 2 (polu)osovine

HT39 — 39 tona - 3 (polu)osovine

HT60 — 60 tona - 3 (polu)osovine

PovrSina

Prvi sloj

Drugi sloj

Debljina
h1, [m]

Modul elasti¢nosti
E1, [MPa]

Debljina
h2, [m]

Modul elasti¢nosti
E2, [MPa]

/

Polaganje Iskop

Sirina iskopa iznad temena cevi - b (M) - (od 0,1 do 2 m)

Ugao iskopa rova - 3 (stepeni)

Nasipanje

Uslovi iskopa iz grupa

A1 do A4 (vidi tipove grupa na kraju)

A1

A2

A3

A4

Uslovi sloja posteljice iz grupa B1

B1 to B4 (vidi tipove grupa na kraju)

B2

B3

B4

Tip posteljice

Ugao naleganja -2a

60°

90°

120°

180°

Pescana posteljica

Betonska posteljica
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Uslovi pokrivanja (zatrpavanja)

“uslovi zatrpavanja” A1 - A4 opisuju metodu ukopavanju i povratno zasipanje iskopa u zoni
iznad cevi (od temena cevi do zemljane povrsine - kote terena).

A1l

Zasip iskopa se nabija odgovaraju¢om zemljom na slojeve (bez provere stepeni zbijenosti)
zabijanjem i do zida cevi.

A2

Pazljivo iskopavanje koris¢enjem specijalno iskopanih kalibrisanih frakcija, koji se ne
bacaju do zasipa.

Stabilizuju¢a platna ili iskori¢ena opremase koristi povremeno za vreme zasipa.
Prosejana zasipka (pogodna samo za klasu zemlje G1)
A3

Savesno ukopavanje (zatrpavanje) koris¢enjem razlicitih profila, olaksanih profila, drvenih i
greda kamenja koje se ne stavlja do samog zasipa.

A4

Zaptivka se nabija na slojeve koristec¢i zemlju saglasno zahtevima ZTVE - StB stepen zbijenosti.
Uslovi A4 se ne predlazu za zemlju klase G4.

Uslovi polaganja

“uslovipolaganja” B1 - B4 opisuju metodu ukopa i obrnutog zasipanje iskopa u zoni cevi (od
dna do temena).

B1

Polozena posteljica se zbija sa odgovaraju¢om zemljom ili nasip (bez provere stepena
zbijenosti)

B2

Savremeno ukopavanje u zoni cevi koris¢enjem pokrivanja, tako da dno iskopa i da se ne
primecuje obrnuto zasipanje i zbijanje.

B3

Savesno ukopavanje u zoni cevi i koris¢enje. Razli¢itih profila, olaksani profil i zbijanje.

B4

Osnovna posteljica se zbija na slojeve koriste¢i zemlju ili nasip dokazivanjem stepena zbijenosti
saglasno ZTVE - StB. Sacinjeni uslovi za grupu B4 nisu podesni za zemlju klase G4.
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PIPELIFE je jedan od vodecih proizvodaca plasticnih cevnih sistema, trenutno prisutan u 27
zemalja na tri kontinenta.
Mi proizvodimo i prodajemo Sirok asortiman kvalitetnih cevnih sistema.



Pipelife u svetu
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web: www.pipelife.rs
e-mail: office.serbia@pipelife.com



